CONCURSUL NATIONAL

» LA SCOALA CU CEAS”
Editia a XIII-a
Ramnicu Vilcea, 19.03.2010

CLASA A V-a

1. Se considera numerele naturale a;, a,, ..., a0, astfel Tncat
0< < P<.....<aq;e< 307.
a) Cate valori distincte poate lua suma a;+ a; + ...+ ajpp ?
b) Efectuand toate diferentele a oricaror doud numere vecine, ay, - ax, aratati ca una
dintre aceste diferente se repetd de cel putin 21 de ori.

Prof. Dumitru Dobre, Rm. Valcea

2. Fie multimea M = {1;2;3; .............. ; 2010},

a) Putem alege 1008 elemente din multimea M astfel incat asezate pe un cerc, suma
oricaror doud numere vecine sa fie divizibila cu 3? Justificati!

b) Putem alege 1008 elemente din mulfimea M astfel incat asezate pe un cerc, suma
oricaror doua numere vecine sa fie divizibila cu 4? Justificati!

Prof. Sorana si Razvan Dinu, Slobozia

3. a) Sa se arate ca 999999 este divizibil cu 142857,
b) Sa se determine cel mai mic numar natural cu suma cifrelor egala cu 2010;
¢) Sa se determine restul impartirii la 14 a numarului determinat la subpunctul b .

Prof. Beatrice si Emil Ciolan, Slatina

4. Fie A={1,2,3,.....,2010}. O multime B c A are proprietatea P daca
B ={a,b,c,d} cua,b,c,ddivizibile cu 134 sia+ b + c + d =2010.
a) Dati un exemplu de multime B cu proprietatea P;
b) Determinati toate multimile B care au proprietatea P;
¢) Demonstrati ca reuniunea tuturor mulfimilor B care au proprietatea P se poate scrie
ca o reuniune de trei mulfimi disjuncte doud cate doud, avand suma elementelor
fiecareia aceeasi.

Prof.Constantin Barascu si Marin Mazilu, Rm. Valcea

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore.
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CLASA A VI-a

1. a) Si se determine numdrul rational N pentru care este adevarata egalitatea :
6 64 642 6

5 53 531 5

B

2010 2010-2008 2010-2008-2006 2010-2008-....-4-2
+ + Font

b) Sa se calculeze suma S = .
2009 2009-2007 2009-2007-2005 2009-2007-....-3-1

Prof. Cecilia Deaconescu, Pitesti
Prof. Dumitru Dobre, Rm. Valcea

2. Se considera multimea M ={a,,a,,a,,......a,,,} = N.

< 2 2 2 . _1nlol 11001 .
Dacd a) =a,-a,, a: =a, a,, ..., yyo =Ayyeg *Aroro S1 @10 =10, a,,, =10""", calculati a,,,-

Prof. Razvan Dinu , Slobozia
Prof. Daniela Mihalache, Slobozia

3.1n triunghiul ABC, [BD] este indlfimea din B, iar [BP este bisectoarea unghiului ABD
(D,Pe AC). Daca m(£PBC)=45" demonstrati ca triunghiul ABC este isoscel.

Prof. Gabriel Popa, lasi

4. Fie 2011 puncte distincte cu proprietatea ca oricare trei sunt necoliniare.
a) Care este numarul de drepte determinate de aceste puncte ?

Daca unim arbitrar punctele intre ele astfel incat prin fiecare punct sa treaca cel putin o
dreaptd, demonstrati ca :

b) Existd cel putin un punct prin care trec un numar par de drepte;

¢) Numarul punctelor prin care trec un numar par de drepte este impar.

Prof. Constantin Barascu, Rm. Valcea

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore.
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CLASA A VII-a

1. Sa se determine toate perechile de numere naturale (d; n), d = 2, n 2 2 cu proprietatea
di(n-17+1si di(n+1)7-1.
Prof. Maria si Vasile Pop, Cluj

2. Pentru fiecare numar natural n 2 2 ,notamn!=1"2"3 ..... n.
(p-D!
p
a) Aratati cd multimea F si multimea numerelor naturale sunt disjuncte.

b) Aratati ca suma unui numar finit de elemente diferite ale lui F' nu este numar
natural.

Consideram mulfimea F = {

pe N*}, unde p este numar prim.

Prof. Gabriela si Constantin Buse, Timisoara

3. Fie dreptunghiul ABCD, cu m( £ DAC) = 60°, iar (AS bisectoarea unghiului DAC,
S € (DC). Daca {E} = AS N BC, {O} = AC N BD, {L} = AD n OS, sa se arate ca:
a) SM || CL, unde {M} = CO n BL;
b) patrulaterul ACEL este romb.
Prof. Manea Cosmin si Petrica Dragos, Pitesti

4. Fie triunghiul ABC cu m(£A) =120° si AB = 10 cm.
Se considerd punctele E € (AB), F € (AC) astfel incat CF = BE =4 cm.
Daca M si N sunt mijloacele segmentelor [BC], respectiv [EF], calculati:
a) m(£BIM) unde AB n MN = {I};
b) lungimea segmentului [MN].

Prof.Constantin Barascu, Rm. Valcea

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore.
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CLASA A VIII-a

1. a) Demonstrati ca 4p>+4¢”> +1>2p(q+1) pentru orice p, g € R.
b) Determinati cel mai mare a € R astfel incat
4p° +q° +1>2ap(qg+1), Vp,qe R.

¢) Determinati cel mai mare b € R astfel Incat
4p° +q*> +122bp(q+1), Vp,qe Z.

prof. Vasile Gorgotda, Rm. Valcea

2. Suma a 2n numere naturale distincte este mai mica dect 3n°. Sd se arate ci printre
acestea exista doud din ele cu suma 2n + 1.
Prof. Maria si Vasile Pop, Cluj

3. Fie BCD un triunghi cu BC =6 cm, CD = 12 cm si m(£B)=90°. Pe ipotenuza (CD) se
considera un punct E astfel incdt BE* = CE - ED. Pe planul triunghiului se ridica o
perpendiculard in B pe care se considerd un punct A astfel incit AB = 6+/3 cm.

Fie F si G proiectiile lui B pe AC si respectiv AE.

a) Sa se afle distanta de la punctul D la dreapta AC.

b) Stabiliti daca D, G si F sunt coliniare.

Prof. Stefan Smarandoiu, Rm. Valcea

4. Patratul ABEF de laturd “a” si dreptunghiul ABCD sunt situate 1n plane
a

V3

Prof.Constantin Barascu si Florin Smeureanu, Rm. Valcea

perpendiculare. Demonstrati cd d(AC,BF)=— < m(£L(BF,AC))=60".

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore.



