
CLASA  a V-a  
 

SOLU�II  �I  BAREME   
 

 

1.  La un campionat de fotbal, Andrei, Mihai �i Vasile au marcat împreun� 22 de 

goluri. Andrei a marcat de trei ori mai multe goluri decât Vasile, iar Mihai jum�tate din 

num�rul golurilor marcate de Andrei. Câte goluri a marcat fiecare?  

 
Dac� lu�m o jum�tate din segmentul care reprezint� num�rul golurilor marcate de Vasile ,  1p 

observ�m c� la Andrei sunt 6 astfel de "buc��i"  iar  la Mihai 3, în total  11  "buc��i"  .  .  .   1 p 

Deci "bucata"  respectiv�  reprezint�  22: 11 = 2  ( goluri ) . . . . . .    1 p 

Prin urmare  Vasile a marcat  4 goluri, Andrei 12  �i   Mihai  6.  . . . .    1 p   

 

1. S� se determine numerele naturale abc ,  scrise în baza 10, astfel încât  

cbbcaccabaabcbaabc ++++++= .   

Rela�ia  dat�  conduce  la  cbacba 122322310100 ++=++  

Adic�  cbacba 11271212277 +=⇔+=    

Pentru c�  563977 ≤�=⋅≤ ca  

c = 1, duce la 7)2(27421127 ++=++=+= bbba  de unde rezult� 7)2( �+b ,  

adic� b = 5  , 7a = 21  �i  a = 3  ;  avem  351                                                                  1p 

c =2, duce la 14)4(214822227 ++=++=+= bbba , apoi  7)4( �+b   

prin urmare b = 3    �i  a = 4    ;  avem  432                                                                   1p 

c =3, duce la 28523327 ++=+= bba , 7)52( �+b , b =1 �i  a = 5 

                      = 35)1(22352 +−=−+ bb , 7)1( �−b , b = 8  �i  a = 7 

    Se ob�in numerele  513  �i  783           1p 

c=4, 42)1(24427 ++=+= bba , b=6 �i a = 8  ;  avem  864          1p 

c=5,  49)3(249625527 ++=++=+= bbba , cu b=4 �i a=9  ;  945 solu�ie                          1p 

 

3. Exist�  5  numere  naturale  a , b , c , d  �i e  cu  proprietatea c�  suma  a  oric�ror 

patru  dintre  ele d� restul  1  prin  împ�r�irea  la  4 ? 
Presupunem  c� exist� astfel de numere, prin urmare am avea: 
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Dac� adun�m membru cu membru ob�inem 15)(4 44 +=+=++++ MMedcba                   1p 

Ceea ce este imposibil, prin urmare  nu exist� astfel de numere.                                             1p 
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CLASA  a VI-a  
 

SOLU�II  �I  BAREME   
 

 
1.  Determina�i  toate  numerele  naturale  nenule  care împ�r�ite  la  17  dau 

câtul  egal  cu  restul  �i împ�r�ite  la  23 dau , de asemenea , câtul egal cu 
restul. 

  
 Fie  ∗

Ν∈n   a�a  încât  qqn +⋅= 17  , q < 17, Ν∈q . . . . . 1 p 
          rrn +⋅= 23  ,  r < 23, Ν∈r . . . . . 1 p 
   de unde  17018 ∠≤= qcuqn  . . . . . .       0,5 p 
         23024 ∠≤= rcurn  . . . . . .       0,5 p 
   Din  18q = 24r  rezult�  3q = 4r  . . . . . .       1,5 p 
   Deci  q = 4a,  r = 3a  cu  Ν∈a  �i  a � 4 . . . . .         1 p 
 Rezult�  n = 18 a4⋅ = 72a,  a = 0, 1, 2, 3, 4   . . . . . .         1 p 
 Deci  { }288,216,144,72,0∈n  . . . . . . . .       0,5 p. 
 

 2. Determina�i  m , n  numere naturale  astfel încât   12022 =−
nm . 

 

 Deoarece  m2 > n2   rezult�  m > n .  Fie  p=m-n Ν∈  . . . . .          2 p 

 Atunci  152)12(212022 3
⋅=−⇔=−

+ pnnpn  . . . . . .          2 p 

 Pt.  c�  12 −
p   este  impar, este  necesar  ca   
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 �i  p = 4 . . . . . .          2 p 

 Deci  m = n + p = 3+4 = 7  . . . . . . . . .           1 p 
 

3. Ar�ta�i c� num�rul  �
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          este  natural  �i  se divide  cu   2011. 

Ν∈⋅⋅⋅⋅+⋅⋅⋅⋅++⋅⋅⋅⋅+⋅⋅⋅⋅+⋅⋅⋅= 20093212009200821...20104212010431201032 �����x    2p    
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  = [ ]20101007100432120102008312009322011 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅++⋅⋅⋅⋅+⋅⋅⋅ ����� = . . .       1p 

 = 2011 Ν∈⋅ aa ,   de  unde avem c� 2011 îl divide pe  x.  . . . . . .       1p 

 
  



CLASA  a VII-a  
 

SOLU�II  �I  BAREME   
 

1. În  triunghiul  ABC,  M  este  mijlocul  în�l�imii  AD  ( ( )BCD ∈  ) ,  iar  )(ACE ∈  
astfel încât  AEEC 2= .  Ar�ta�i c� punctele  B, M , E  sunt  coliniare dac�  �i numai  dac�  
[ ] [ ]ACAB ≡ .  

 
2. S�  se  determine  a, b Ν∈   �tiind  c�  1997  împ�r�it la  a  d�  restul  2b-a  �i    
împ�r�it  la  b  d�  restul  2a-10. 
Resturile sunt numere naturale sunt numere naturale, deci 0102 ≥−a , 092 ≥−b  de unde 
avem c�  5≥a  �i 5≥b .           1p 
Cum restul e mai mic decât împ�r�itorul, baiarab ∠−∠− 10292     1p 
Atunci b>2a-10>2(2b-9)-10 �b>4b-28�3b<28 adic� { }9,8,7,6,5∈b     1p 

În plus, b nu poate fi par (restul împ. lui 1997 la b este 2a-10 care este par) deci { }9,7,5∈b 1p 

Dac� b=5, avem 1997=5·399+2, adic� a=6 �i cum 1997=6·332+5, 2b-9=5 adic� b=7�5. 
Valoarea nu convine           1p 
Dac� b=7, avem 1997=7·285+2, adic� a=6, din nou 1997=6·332+5, 2b-9=5 adic� b=7,  
deci a=6 �i b=7            1p 
Dac� b=9, avem 1997=9·221+8, adic� a=9. Avem 1997=9·221+8 adic� 2b-9=8, imposibil. 
În concluzie a=6 �i b=7.           1p 

3. Dac�  x, y, z, t sunt  numere  reale, atunci   

        tzyxtzyxtzyxtzyxtzyx +++≥+−++++−++++−++++−
4
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)()()()( 2222  

Preciza�i  cazul  de  egalitate. 

Dup� ridic�rile la p�trat, se ob�ine inegalitatea 0
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− tzyx  ineg evident�          4p 

Pentru  
8

1
==== tzyx  se realizeaz� egalitatea                                                                    1p 
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Consider�m  B, M �i E sunt coliniare �i construim BEDT       1p 

Atunci în ∆ ADT, ME este linie mijl. �i ECAEET
2

1
==  0,5p 

De unde avem c� T e mijlocul lui EC, adic� DT linie mijlocie 
 în ∆ BCE �i atunci D e mijlocul lui BC.                                   1p 
Cum AD e în�l�ime �i median�, avem triunghi isoscel, 
adic�  [ ] [ ]ACAB ≡ .                                                                    1p 

Reciproc; presupunem c� [ ] [ ]ACAB ≡ , adic� triunghiul ∆ ABC este isoscel. Cum AD este în�l�ime  
va fi  �i median�, adic� D este mijlocul lui BC.                                     1,5p 
Construim BEDT  �  DT linie mijlocie în ∆ BEC,  T fiind mijlocul lui EC �  TE=AE                      1p 

Deci în ∆ ADT,  ME este linie mijlocie �i atunci MEDT . Dar prin E avem o singur� paralel� la DT. 

Prin urmare B, M �i E coliniare.                  1p 



CLASA  a VIII-a  
SOLU�II  �I  BAREME  

  
1.      Fie  patrulaterul  inscriptibil  ABCD . Dac�  { } )(, OCEOBDAC ∈=∩ �i  )(BDF ∈ , 
s� se demonstreze c�  EF � AB  dac�  �i numai dac�  BCFADE ∠≡∠ .  

 

2.     Demonstra�i  c�  pentru  orice  n   num�r  natural  are  loc  inegalitatea  
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Obs c� membrul drept r�mâne acela�i. Ridic�m succesiv la p�trat �i ajungem la                 1p 
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∠⇔ , inegalitate evident�. Prin urmare rela�ia este adev�rat�.   2p 

3.     Fie  a  �i  n  dou�  numere  naturale  nenule.  Ar�ta�i  c�  num�rul   

112321)( −
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n

n aaaaax �   se  divide  prin  ).1)(1)(1( 482
++++ aaaa  

Grup�m câte patru termeni :             1p 
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În )(ayn  grup�m câte 3  termeni  �i avem:          1p 
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Deci  )()1)(1)(1()( 482
azaaaaax nn ++++=  ceea ce arat� c�  

)(axn  este divizibil cu  ).1)(1)(1( 482
++++ aaaa         1p 
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Presupunem c�  EF�AB, atunci  OABFED ˆˆ ≡  (1)                   1p 

ABCD  inscriptibil �  CDBOAB ˆˆ ≡  (2)                              0,5p 

Din (1) �i (2)  rezult� FEOCDB ˆˆ ≡  ceea ce conduce la faptul c� 

patrulaterul DCEF este inscriptibil, deci FCEFDE ˆˆ ≡  (3)  1,5p 

Cum ADBACB ˆˆ ≡ , împreun� cu (3) d� FCBEDA ˆˆ ≡           0,5p 

Reciproc. Avem FCBEDA ˆˆ ≡  (4), cum ADBACB ˆˆ ≡  (5)    0,5p 

se ajunge la FDEFCE ˆˆ ≡  �i rezult� c� CDEF este inscriptibil 

Prin urmare FEOBDC ˆˆ ≡                                                        2p 

Din DABFEOCABCDB ˆˆˆˆ ≡�≡  �i a�a rezult�  EF�AB        1p 


