Concursul Interjudetean de Matematica ,,Teodor Topan”
Editia a V-a, Simleu Silvaniei — 20 noiembrie 2010

Clasa a VII-a

1. In patrulaterul convex 4BCD notam cu M mijlocul laturii BC sicu N mijlocul
laturii CD. Fie P intersectia dreptelor AM si DB, iar Q intersectia dreptelor AN si

DB . Demonstrati ca DQ = QP = PB daca si numai dacd 4ABCD este paralelogram.
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2. Pe laturile AB si AC ale triunghiului dreptunghic ABC (m(<<A4) =90°) se considera

respectiv punctele K, L, M,N astfel incat m(xKCB) = m(xLCK) :%m(<):ACB) si

m(XMBC)=m(«xNBM) = %m({ABC ). Fie P punctul de intersectie a dreptelor BM

si CK , iar Q punctul de intersectie a dreptelor BN si CL. Demonstrati ca

QP=QL=0QN.
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3. a) Aratati ca =— -
(27+1)(2" +1) 2(27+1 2" 41
b) Determinati numarul natural nenul » astfel incat:
1 2 4 on-l 92010 _q

35 59 9.7 7" (2" +1)(2"+l +1) B 3(220“ +1) (Gazeta Matematica)

4. Un numar natural m >1 se numeste perfect daca suma tuturor divizorilor naturali ai sai
este egala cu 2m .

a) Aritati ci dacd 2" —1 este un numar prim, atunci numarul 2"7'(2” —1) este perfect (de
exemplu, numarul 28 este perfect).
b) Demonstrati cd dacd m este un numdr perfect, iar 1=d, <d, <...<d, =m sunt

e o1 1
divizorii sai pozitivi, atunci —+—+...+—=2.
d d, dy
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Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema este notatd cu 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore



