OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locald — 12.02.2011, BOTOSANI
Clasa a VII-a

BAREM DE CORECTARE
SUBIECTUL I
| a= [3666 _‘2999 _3666H : [(—8)3 T” =[3666 _‘2999 _3666H : [(—8)3 Tll:
=[3666 — (3606 %% )J : [(—23)3]m= 2999 (20%9) = 1o Ip
b=(\/§—l)+(3—\/5)—1 =1 5ifINaliZare .....oocoviinii i Ip
S5x+2 < . . . . 5+2x < <
2. 3 este numar natural daca si numai daca este numar natural patrat perfect............ Ip
X— X—
Sx+2 . . . . . o
3 eN si xeZ implicAi x-3/5x+2de unde se obtine x-3eD; si rezultd
x—
XE LA 2545200 ot 2p
Argumenteazd cd singura solutie este — 14.. ..o 2p
SUBIECTUL I
Din conditia b) se deduce cd mulfimile A i B sunt diSjuncte. ............cooeeveiiiiiiiiiienenneennennn. Ip

Din c¢) si a) deducem cd numadrul elementelor multimii A U Beste impar si, conform conditiei b)
avem:

A={nn+1Ln+2n+3,...n+k}si B={n+k+Ln+k+2,4n+k+3,....n+2k},unde n,ke N*.......... 2p

k(k+1) _ k(k+1)

Conditia d) conduce la: n(k +1)+ nk+k* + , de unde se deduce cd n=k> ceeneeen2p

Deci multimile A si B sunt de forma:
A={k2 2 + LK% +2,. k> +k)si B={k> +k +Lk> +k +2,k> +k +3,.....,k* + 2k} ,unde ke N*

Prin urmare, exista o infinitate de multimi A si B care satisfac conditiile date......................... 2p

M % v N
a a
2 2
A E /B
Y

a) Din asemanarea triunghiurilor AGE si CGD (t.f.a.) si asemanarea triunghiurilor BFE si DFC

(t.f.a.) se deduce, folosind ipoteza AE=BE, ca % B 2p

SUBIECTUL III




de unde, cu reciproca teoremei lui Thales 1n triunghiul CDE, rezultd paralelismul dreptelor GF si

CD cum AB si CD sunt paralele, Se ObtiNe FG || AB cc.uvvnvunieeiniiiie e Ip
b)Demonstreazd cd MG =GF =FN ;rezultd MN =3FG .......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinae 1p
Din GF || CD rezulta AGEF ~aDEC ceea ce implica (I)GTF = i—(g .................................... Ip
Din aGEA ~aGDC (t.f.a.) se obtine E = ﬂ = i, de unde rezulta (2)E -4 Ip
DE CD 2b DE a+2b
Din (1) si (2) se deduce caGF =— deci MN == Ip
a+2b a+2b
SUBIECTUL IV
A
E
B
D C
a) Cu teorema bisectoarei se obtine AE = AB si cum AD=CE, rezulta
EC BC

AE AB

o T e 2p

AD BC

. AE AB . y T

Din D =——51 LDAC = <ABC,rezultd AADE ~aBCA(l.ul),ceea ce implica <tAED = <BAC..1p

DE || AB implicd m(<XAED)+m(«BAC)=180°si rezultd m(XBAC)=90°. ........cceeveeeiiiieinn.. Ip
b) Din m(«<BAC)=90" si <DAC =<ABC se deduce CAAD L BC ............c.ovveeiininiininnn, 2p

Triunghiurile ADB si CED sunt congruente(C.U.), deci [CD]I=[AB]..c.ovieiiiiiiiiiiiiiiiieann, Ip



