OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
CALARASI ETAPA LOCALA — 24 IANUARIE 2009

Clasaa V-a

l. Se considera sirul de numere naturale: 0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, ... si un al doilea sir,
care are ca termeni numerele obtinute efectudnd suma cifrelor la fiecare din termenii primului sir:
0,7,5,12,1,8,6, 13, ...

a) Sa se scrie urmatorii cinci termeni ai primului sir i urmatorii cinci termeni ai celui de-al

doilea sir.

b) Sa se determine al 2009-1lea termen din primul gir.

c¢) Demonstrati ca orice numar natural este termen al celui de-al doilea sir.

Relu Ciupea, Oltenita

Il. a)Calculati A=41-14+41-34+41;
b) Cu ce numaér putem inmulti numérul A pentru a obtine un patrat perfect? Justificati
raspunsul dat.
¢) Scrieti toate numerele naturale de forma abc care sunt divizibile cu 10, numarul a este
patrat perfectsia =b +c.
Eugen Predoiu, Calarasi

lll. La 15 septembrie, un elev de clasa a V-a incepe sd numere, din unu in unu, pana la un miliard.
Sa presupunem ci in fiecare secunda spune un numar. Reuseste sa termine de numarat pana la

sfarsitul clasei a V-a? Justificati raspunsul dat.
G.M. 5-6 /2008

IV. Intr-un grup afla un numar impar de copii care au varsta de 11 ani sau de 12 ani. Daci suma
varstelor copiilor din grup este de 200 ani, aflati cati copii au varsta de 11 ani. Justificati raspunsul

dat.
Sorin Furtuna, Calarasi si Stelica Pana, Chirnogi

Clasa a VI-a

. a) Sa se determine numerele naturale prime a, b, ¢ stiindcda+b—-c=6sib+c=78.
Eugenia Vlad, Calarasi

b) Aratati cd un numar de sase cifre de forma gpgaba este divizibil cu 1001. G.M. 9/2008

Il. a) Stabiliti cate numere naturale cuprinse intre 1000 si 2009, impartite la 9 dau restul 8 si impartite la 8

dau restul 7.
Gheorghe Fianu, Stefan cel Mare

b) Fie numerele x, y, z € N astfel incat 17x + 14y = 3z. Aratati cd numarul
N =(x +y)(y + z)(z + x) se divide cu 102.
Luminita Bucuresteanu, Calarasi
lll. a) Care este masura unghiului format de minutarul si orarul unui ceas, atunci cand acesta indica ora 4
fix?
b) Care este masura unghiului format de minutarul si orarul unui ceas atunci cand acesta indica ora 4

si 12 minute fix?
Sorin Furtuna, Calarasi

IV. a) Gasiti cel mai mic numar natural patrat perfect divizibil cu 2009.
b) Scrieti numarul 2009 ca o suma de doud pétrate perfecte.
¢) Aflati numerele prime a, b € N* astfel incat a’(a®—b’) = 2009.

Adriana Olaru si Stefan Florin Marcu, Calarasi



Clasa a VII-a

l. Se da un triunghi dreptunghic ABC cu m(Z£A) = 90° si m(£C) = 30°. Bisectoarea unghiului B
intersecteaza latura [AC] in punctul D. Fie M mijlocul laturii [BC] si E simetricul punctului D fata de
punctul M. Arétati ca: a) BDCE este romb ; b) AC=3AD; c) AM L CE.

Adriana Olaru, Célarasi

Il. a) Rezolvati in R ecuatia 2 [x] +4 = 3x ([x] reprezinta partea intreaga a numarului real x).

b) Sa se determine numarul prim abc stiind ca [\/%] =10 si cd suma cifrelor numarului abe este 10.
Georgeta Cioboata, Calarasi

c) Fie ADCD un patrulater convex in care AB =a, BC =5, CD = ¢, DA = d si 1n care relatiile
a+tb-c<d,b+c-d<a,c+d-a<b,d+a-b<c sunt adevarate simultan. Determinati natura patrulaterului
ABCD.

G.M. 10/2008

lll. a) Fie x, y, ze N astfel incﬁtw e Z . Arétati cd y este media geometricd a numerelor x §i z.
w24z
Aurelia Cataros si Adriana Constantin, Céldrasi

.. . 2 5
b) Rezolvati in ZXZ ecuatia —+_—=-1 Florica si Lucian lonita, Calarasi

x 3y
IV. Fie ABCD un paralelogram in care masura unghiului A este mai mica de 90° si bisectoarea unghiului A
intersecteaza latura (CD) in E.
a) Sa se determine relatia dintre @ = AD si b = AB astfel incat aria patrulaterului ABCE sa fie de trei ori
mai mare decat aria triunghiului ADE.

b) Perpendiculara in A pe AB si perpendiculara in C pe BC se intersecteazd in M. Sa se arate ca MD L

AC.
c) Notand cu N mijlocul segmentului (AD), aratati ca daca BF L CN, cu Fe CN, atunci triunghiul ABF
este isoscel. Aurelia Cataros si Adriana Constantin, Calarasi

Clasa a VIII-a

l. a) Fie numarul S= ! !

1 1
+ + ot ——————.
I+ B+V5 5447 V2007 ++/2009

consecutive a si b astfel incat S € (a; b). b) Sa se calculeze produsul:

Determinati numerele naturale

2°-1 31 2009’ -1

241 F+1 20097 +1
Adriana Olaru, Célarasi

Il. Fie paralelipipedul dreptunghic [ABCDABCD],AB=a,BC=b, AA =csix distanta de la punctul A

la planul (BDA) .

abc

b2 +b%c? +c*a?

9

a) Aratati ca ¥= .
\/ a Gheorghe Fianu, Stefan cel Mare

2
b) Aratati cd daca 3 = [l + 1 + lj , atunci paralelipipedul este cub.
x2 lla b c

. a) Daca a,be (0,00),a<bsi x,ye [a,b], ardtati ca 2<X 42 S%+é . Gheorghe Fianu, Stefan cel Mare
y X a
b) Dacda ABC si A|BC; sunt triunghiuri dreptunghice (A si A; unghiuri drepte), ardtati ca
BC-B,C; > AB-A;B; + AC-AC, . Cristina Bornea, Célarasi
IV. Fie triunghiul echilateral ABC si S un punct exterior planului (ABC) astfel incat

[SA] =[SB] =[SC]. Daca M este mijlocul segmentului [BC] si masura unghiului format de dreptele AC si
SM este de 60°, demonstrati ca SA 1 SM. G.M. 11/2008



