Concursul interjudetean de matematica Ion Ciolac”
Editia a IV-a, Craiova, 22 mai 2004

Constantin P. Niculescu si Liliana Niculescu

Aceasta editie a Concursului Ion Ciolac” s-a bucurat de participarea a peste
400 de elevi din judetele Arges, Dolj, Gorj, Mehedinti, Olt, Prahova gi Valcea.
Premiul intéi a fost obtinut de urmétorii participanti: Toader Alexandra (clasa
a IV-a, Colegiul National Carol I, Craiova), Schneider Valeriu (clasa a V-a,
Colegiul National Carol I, Craiova), Padureanu Victor (clasa a VI-a, Colegiul
National Carol I, Craiova), Tutescu Anca (clasa a VII-a, Colegiul National Fratii
Buzesti, Craiova), Bucitea Madalin (clasa a VIII-a, Sc. gen. 37, Craiova), Duta
Catalin (clasa a IX-a, Colegiul National Carol I, Craiova), Dinu Lavinia (clasa
a X-a, Colegiul National Fratii Buzesti, Craiova), Diaconu Andrei (clasa a XI-a,
Colegiul National Fratii Buzesti, Craiova) si Ion Marius (clasa a XII-a, Colegiul
National Carol I, Craiova). Indicadm in continuare problemele propuse.

Clasa a IV-a

1. Un elev a cumparat 16 caiete si 12 creioane pentru care a platit 312 lei.
Un alt elev a cumparat 24 de caiete si 18 creioane de acelasi fel cu colegul
sau.

Ce suma a incasat libraria de la cei doi copii?

Maria Doran
2. Aflati cifrele a, b, ¢, d din egalitatile:
(a) (a—1) x (a —2) = 20.
(b) bb x b+ 295 = 999.
(¢c) ex4=9xd—-2T.

Catargena Rada

3. (a) Aflati numarul natural a stiind ca daca se imparte 25 la 3 x a — 7 se
obtine restul 3.

(b) Completati dreptunghiurile de mai jos cu numere asa incat suma nu-
merelor scrise in oricare trei dreptunghiuri alaturate sa fie aceeasi.
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Clasa a V-a

1. Fie A C N, o multime avand simultan proprietatile:



(a) 1€ A
(b) Daca x € A, atunci 4z € A.
(c) Daca 3z + 1 € A, atunci z € A.

Demonstrati ca {0;85;113;1024} C A.
ITon Rotaru

. Demonstrati ca oricare ar fi numerele naturale aaaa si bbbb scrise in baza
10, are loc inegalitatea

(m)2+a-m< bbbb
4 - aaaa (%)24_17,%'

Dan Mic

. Aflati cel mai mare numar natural par n astfel incat in multimea {1,2,3,...,n}
sa existe 668 de numere care se divid cu 2 dar nu se divid cu 6.

Liliana Niculescu
Clasa a VI-a

. Fie numerele a,b,¢c € N* astfel incat a + b, b + ¢ si ¢ + a sunt direct
proportionale cu numerele be, ca si ab. Demonstrati ca a = b = c.

Nicolae Talau

. Aflati cel mai mic numar n € N* pentru care putem alege semnele + gi —
astfel Incat
+1+2+...+n=16.

R.M.T., Dan Comanescu

. Fie patrulaterul convex ABC'D cu m (A/D\C> = 120°, m (53\0) = 50°
sim (@) = 40°. Demonstrati ca dacd (DB este bisectoarea unghiului
ﬁ, atunci (AC este bisectoarea unghiului DAB.

Nicolae Talau

Clasa a VII-a

. Rezolvati ecuatia:
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Cornelia Piciu



. Fie ABC un triunghi ascutitunghic. Notam cu D, simetricul lui A fata
de B si cu E simetricul lui A fatd de C.

(a) Determinati punctul M € BC pentru care suma DM + EM este
minima.

(b) Dup4 acelagi procedeu se construiesc punctele N € AC si P € AB.
Demonstrati ca dreptele AM, BN gi CP sunt concurente.

ITon Rotaru si Liliana Niculescu

. In divizia 4 a campionatului national de fotbal sunt 16 echipe. Fiecare
echipa joaca cu toate celelalte cate doua meciuri, unul acasa gi unul in
deplasare. Se acorda 3 puncte pentru victorie, un punct pentru meci egal
gl nu se acorda nici un punct pentru infrangere.

Care poate fi diferenta maxima de puncte dintre ocupantele locurilor intai
si doi la sfargitul campionatului?

Monica Stanca
Clasa a VIII-a
. Fie A o multime de numere naturalesi f : A — A o functie cu proprietatile:

i) exista xg € A astfel incat f (xo) # xo;
ii) f(m)— f(n) = m — n pentru orice m,n € A.
Demonstrati ca multimea A este infinita.

Gazeta Matematica, Mircea Becheanu

. Consideram ecuatiile:

1+24+3+.x+y®> = 24 (1)
1+243+.x+y® = 22 (2

Demonstrati ca:
(a) ecuatia (1) are o infinitate de solutii (z,y, z) cu z,y, z € N*;
(b) ecuatia (2) are o infinitate de solutii (z,y, z) cu z,y, z € N*.
Claudiv Coanda

. Consideram piramida patrulatera regulata SABCD iar FE i F, mijloacele
2
muchiilor [SA] si [SC]. Fie N € [SB] astfel incat SN = gSB. Planul

(ENF) intersecteaza SD in M iar planul « dus prin AC paralel cu (ENF)
intersecteaza SD in . Calculati:

(a) raportul dintre volumul lui SMEF gi volumul lui SACD;



(b) raportul g—g

Claudiu Coanda
Clasa a IX-a

1. Fie ABC, un triunghi care nu este echilateral. Notam cu A;, simetricul
lui A fata de B, cu By, simetricul lui B fata de C gi cu Cy, simetricul lui C
fata de A. Fie O si O; centrele cercurilor circumscrise triunghiurilor ABC
si A1 B1C iar H gi Hy, ortocentrele acestor triunghiuri. Demonstrati ca
O0O1HH; este trapez.

Kk

2. Demonstrati ca nu exista functii f, g : R — R care sa indeplineasca simul-
tan urmatoarele conditii:

i) f(f(x)+y) =2+ g (y), pentru orice z,y € R;
ii) existd o # B € R, si n € N*, n > 2 pentru care

(1+ 9% (@) +g*(B)" =1+ ng*(a) + ng* ().
Raluca Ciurcea

3. Demonstrati ci daca z € (0 ) si n € N* atunci

T
) on+2
n

2" — D7 (1
ZCOS 2k.’II < (’rLTJ")l <x - Ctg2nx) .
k=1
Tuliana Coravu

Clasa a X-a

1. Multimea numerelor naturale nenule se descompune in 2004 progresii arit-
metice neconstante care nu au termeni comuni. Demonstrati ca in fiecare
dintre aceste progresii, ratia este mai mare sau egala cu primul termen al
progresiei.

*kk

2. Consideram multimea A = {1,2,...,n}, n > 2 gi functia f : A—A cu
proprietatea f (f (x)) = 1 pentru orice x € A.

1
(a) Demonstrati ca f (A) are cel mult {n—;} elemente.

(b) Pentru n = 4, aflati numarul functiilor cu proprietatea din enunt.

(¢) Pentru n = 2004, aflati functia cu proprietatea dim enunt pentru
care produsul f (1)- f(2)-...- f(2004) este maxim.



Liliana Niculescu

. Fie tetraedrul OABC, cu proprietatea OA 1. OB,0OB L OC'si OC L OA.
Aratati ca daca

OA? + CB* = 4(Apoap + Anoac — Anosc)
atunci m (W) +m (C%) +m (W) = 90°.

Nicolae Talau

Clasa a XI-a
. Consideram functiile f, g : (0,00) — (0,00) cu proprietétile:

i) functia f este crescatoare;

ii) functia g este continua,

iii) functia = este descrescétoare.

Demonstrati ca functia f este continua.

’ Dorin Popovici

. Fie matricele X,Y,Z € M, (C) astfel incat Z comutd cu X sau cu Y.
Demonstrati ca
det (Z + XY) = det (Z + YX).

G.M., Ovidiu Pop

. O secant& mobild dus# prin focarul F al parabolei y? = 2pz intersecteazi
parabola in M si N. Notam cu M, N’ si E, proiectiile punctelor M, N
gi F' pe directoarea parabolei. Demonstrati ca:

a . = constant.
EM’'-EN'
(b) M N’ trece printr-un punct fix.
1
(c) w—l— NF = constant.

Liliana Niculescu

Clasa a XII-a

1. Fie (4,4, ) un inel i a, un element al lui A pentru care exista b € A astfel

incat ab = 1. Demonstrati ca urmatoarele afirmatii sunt echivalente:

(a) card{x € A|lax =1} > 1;



(b) a nu este inversabil;

(c) existd ¢ € A, ¢ # 0 astfel incat ac = 0.
Kok

2. Determinati functiile continue f : (0,00) — R cu proprietatea

b bb
/ f(z)dz =1n (a“ . e“_b>

pentru orice a,b € QN (0, 00) .
Virgiliu Schneider
3. Demonstrati ca daca f : R — R este continua, neconstanta si periodica,

iar ' : R — R este o primitiva a sa, atunci graficul lui F' nu admite
asimptote.

Liliana Niculescu

Solutiile acestor probleme vor apare in revista de matematica Titeica, editata
de Colegiul National Carol I” din Craiova.

Constantin P. Niculescu Liliana Niculescu
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