Cuburi perfecte (clasa a V-a)

Prof. Manolache Marinel

Exerciţiu:

Aflaţi câte numere naturale există între două numere  naturale cuburi perfecte consecutive.

Rezolvare

Numerele naturale cuburi perfecte consecutive sunt:

03; 13; 23; 33; 43; 53; 63; 73; ...

Efectuând ridicările la putere corespunzătoare obţinem:

0; 1; 8; 27; 64; 125; 216; 343; ...

Între 0 şi 1 sunt 0 numere naturale;

Între 1 şi 8 sunt 8-1-1=6 numere naturale;

Între 8 şi 27 sunt 27-8-1=18 numere naturale;

Între 27 şi 64 sunt 64-27-1=36 numere naturale;

Între 64 şi 125 sunt 125-64-1=60 numere naturale;

Între 125 şi 216 sunt 216-125-1=90 numere naturale;

...........................................

Aceste rezultate nu par a avea o legătură cu datele din care provin. Vom relua rezultatele de mai sus, astfel:

Între 03 şi 13 sunt 0 numere naturale;

Între 13 şi 23 sunt 6 numere naturale;

Între 23 şi 33  sunt 18 numere naturale;

Între 33 şi 43 sunt 36 numere naturale;

Între 43 şi 53 sunt 60 numere naturale;

Între 53 şi 63 sunt 90 numere naturale;

...........................................

Analizând rezultatele obţinute în fiecare caz în parte ajungem la concluzia că acestea se pot obţine efectuând produsul bazelor celor două cuburi perfecte consecutive cu 3 (exponentul acestora – pentru a reţine mai uşor). Iată:

Între 03 şi 13  sunt 0∙1∙3=0 numere naturale;

Între 13 şi 23 sunt 1∙2∙3=6 numere naturale;

Între 23 şi 33 sunt 2∙3∙3=18 numere naturale;

Între 33 şi 43 sunt 3∙4∙3=36 numere naturale;

Între 43 şi 53 sunt 4∙5∙3=60 numere naturale;

Între 53 şi 63  sunt 5∙6∙3=90 numere naturale;

........................................... 
Generalizând, între n3 şi (n+1)3 sunt n∙(n+1)∙3 numere naturale consecutive, unde „n” este un număr natural oarecare.

Aplicatia 1

    Aflaţi câte numere naturale sunt între 20053 şi 20063.

    Conform rezultatului problemei anterioare între 20053 şi 20063 sunt 2005∙2006∙3=12066090 numere naturale.

Aplicatia 2

Ştiind că între două numere naturale cuburi perfecte consecutive există 2790 numere naturale, să se afle care sunt cele două cuburi perfecte consecutive. 

Rezolvare

Notăm cu x3 şi (x+1)3 cele două cuburi perfecte consecutive, unde „x” este număr natural. Conform rezultatului problemei punem condiţia: x∙(x+1)∙3=2790 ( x(x+1)=930.  

Care sunt numerele naturale consecutive care înmulţite dau 930? După câteva încercări obţinem că 30∙31=930 ( x=30. 

Aşadar, cele două cuburi perfecte consecutive sunt 303 şi 313.

