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SOLUTII
SUBIECTUL I 1)¢) 2) a) 3) ¢ 4 ¢ 5 b
SUBIECTULII 1)18 2) 3°3) 04) 1 5)3 6) 15 7)4 8) {3,4} 9) {1,3,4,5} si
{2,3} sau orice alt exemplu corect 10) 0
SUBIECTUL III
a) 7
b) 100
¢) 2010=2"+2°+2%+2" +2°42*+2°+2, deci2010€ B.
d) 2.8 =20+2+27+..42%)=2+27+20 +...+2'.
@ S =25 -85 =(2427 427+ +2)-(1+2+27 +...+2")=
—(2427+...2%)+2" —1- (2427 .. 427 )= 2" —1
f) Cel mai mare element din B este suma tuturor elementelor din 4, adica 2'” —1. Deci
2'% nu apartine lui B
g) Numerele 1,2,3,4,5,6,7 se pot scrie folosind elementele 1,2,2°. Apoi, de la 8 la 15 se pot

scrie adiaugand 2’ la cele scrise anterior. De la 2* la 2° —1 se pot scrie adaugand 2* la
cele scrise anterior, etc.
SUBIECTUL IV

a) Cel mai mic element al multimii M este 56789.

b) Cel mai mare element al multimii M este 98765.

¢) 5 si 6 fiind fixate, rimane s numdram in cate feluri putem permuta cifrele 7, 8 si 9.
Permutérile sunt urmétoarele: 789; 798; 879; 897; 978, 987, deci le putem aranja in 6 feluri. Prin
urmare, sunt 6 numere care incep cu 56 in aceasta ordine.

d) Trebuie gasite toate numerele abcde cu cifre diferite, din multimea {5,6,7,8,9}. Cifra a poate
fi oricare din aceastd multime, deci existda 5 posibilitati de a o alege. Cifra b poate fi oricare din
multime, mai putin valoarea aleasd pentru a, deci b poate lua 4 valori. Cu rationamente
asemanatoare ajungem la concluzia ci ¢ poate lua 3 valori, d poate lua 2 valori, iar e numai una.
Deci, in total, putem forma 5-4-3-2-1=120 de numere.

e) Grupam elementele cate doua astfel: elementul c,c,c;c,c; se grupeaza cu d,d,d,d,d; astfel
incat d, =14—c,;d, =14—-c,;d, =14 —c;;d, =14—c,;d; =14 —c;

De exemplu, numarul 56789 se va grupa cu numarul 98765. Se observa ca suma elementelor din
fiecare grupa este 155554 si cum numarul de grupe este 60, rezultd ca suma tuturor elementelor
este 155554-60 = 9333240.

f) Numirul elementelor pare este numirul numerelor care se termind in 6 sau in 8. In 6 se
termind 1-2-3-4 =24 de numere (rationamet analog cu cel de la punctul ¢)) si in § se termina
tot 24 de numere. Deci sunt 48 de numere pare.

g) Ordonand crescitor elementele multimii A, vom avea Tnaintea elementului 98567 pe toate cele
care incep cu 5, 6, 7 sau 8, adicd 4-1-2-3-4=24-4 =96 de numere. Dintre cele care incep cu
9, inaintea celui dat sunt 3-1-2-3 =18 numere. Deci numaérul de ordine al elementului 98567
este 96+18+1=115.
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