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SUBIECTUL III
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numerele din grupd sunt supraunitare, deci grupa contine 1004 numere supraunitare.

d) Grupa 2010 contine fractiile etc. Pana la 1006

, toate

. : . . . 1009 .
e) Numadrul grupei este dat de suma dintre numaérator i numitor, deci face parte din grupa

2010.

f) —igg? este a 1001-a fractie din grupa 2010. Observam ca grupa k are k-1 numere (fractii cu

numere de la 1 la &-1). Deciavem 1+2+3+...+2008+1000 termeni inaintea lui !

009.N0tém
01
N=1+2+...+2008=(1+2008)+(2+2007)+...+(1004+1005):

este al 2018037 — lea termen.

=2009-1004 =2017036 . Prin urmare 1(())3?

1009 1009-2 1009-3  1009-2010

® 001 10012 10013 " 1001.2010

. Am gasit astfel 2010 termeni ai sirului, ficAnd

parte din grupe diferite, care au toti valoarea

1001

SUBIECTUL 1V
a) O dreapta imparte planul in doua regiuni.
b) Doua drepte paralele impart planul in 3 regiuni.
¢) Doua drepte concurente impart planul in 4 regiuni.
d) Cele 3 drepte se pot afla intr-una din urmatoarele situatii: paralele, concurente, concurente 2
cate 2, douad paralele si una secantd. Analizand pe figurd numarul de regiuni, tragem concluzia ca
numarul maxim este 7.
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e)
Trei drepte concurente 2 cate 2 care nu trec toate prin acelasi punct impart planul in 7 regiuni.
f) Notdm cu R, numarul maxim de regiuni in care impart » drepte planul. Este evident cd

R, =2 s1 R, =4 . Dacd ducem o noud dreaptd, a n+1 - a, atunci aceasta va intersecta unele
regiuni, iar pe altele nu. Numarul de regiuni noi adaugate va fi numarul de regiuni strabatute.
Fiecare regiune strabatuta lasa pe dreapta noastra urma unui segment sau a unei semidrepte.
Acestea sunt determinate de punctele de intersectie dintre celelelate drepte si dreapta n+1. Cele n
drepte o intersecteaza in maxim » puncte, iar cele » puncte determind pe dreapta »-1 segmente si 2
semidrepte, deci apare n+1 regiuni noi. Rezulta relatia R,,, = R, +(n+1).

[teram aceasta relatie (dam valori lui »):

n=1=>R, =R +2, n=2=R, =R, +3, n=3=R, =R, +4,...

n=n-1=>R _ =R _,+(m-1). n=n=R =R _, +n.Adunam relatiile

):2+ n(n+1)_1: n(n+1)+1.
2 2
g) Cand ducem o dreaptd, obtinem 2 regiuni pe care le coloram diferit. Cand ducem a doua
dreapt, ea desparte planul in doud semiplane. Intr-unul pastram colorarea precedent, iar in
celalalt schimbam fiecare culoare (ce era cu alb se coloreazi cu negru si invers). In felul acesta,
oricare 2 suprafete vecine vor avea culori diferite. Cand ducem a treia dreaptd procedam
asemanator si, dupa ce ducem a 2010-a dreaptd am obtinut colorarea ceruta.

=R, =R +(2+3+...+n
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