CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA "EUCLID" 05 03 2011 Clasaa V-a
SUBIECTUL 1 (20p)

1) Care este restul impartirii numarului 2011 la 5? a) 0 b) 4 ¢ 1 d 2

2) Care dintre numerele urmatoare este divizibil cu 10?2 3 41 b) 35 ¢ 12 d) 100
3) Care dintre urmitoarele numere verifica relatia 3x+1=13? a) 4 bS5 ¢c) 2 d 3
4) Cati divizori naturali are numarul 8 ? a) 2 b) 3 c) 4 d 1

5) Care este cel mai mare numar natural x care verifica inegalitatea 2x+1<10? a) 5 b) 6 ¢) 3d) 4
SUBIECTUL II ( 40p )

1) Scrieti rezultatul operatiei {1;2;3;4} U{3;4;5} .

2) Scrieti un multiplu al lui 11 care sa fie numar par.

3) Scrieti rezultatul calculului (52 - 10): 3+5.

4) Scrieti toti divizorii naturali ai numarului 11.

5) Aflati numarul natural x din egalitatea x+3 =13.

6) Suma a doud numere naturale consecutive este 21. Scrieti cele doud numere.
7) Scrieti rezultatul operatiei {1;2;3;4}m {3;4;5}.

8) Scrieti rezultatul operatiei {1;2;3;4}—{3;4;5}.

9) Dati exemplu de un numar care este divizibil cu 3, dar nu este divizibil cu 6.

10) Scrieti o multime cu 3 elemente.

SUBIECTUL III ( 15p )( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completd)
Se considera multimea A4 = {1,2,3,...,16}.
a) Sa se scrie cel mai mare numir care se poate obtine adunand doud elemente diferite din mulfimea 4 .
b) Sa se scrie cel mai mic numar care se poate obtine adunand doua elemente diferite din multimea A .
¢) Sa se determine cate patrate perfecte se pot scrie ca suma de 2 elemente diferite din multimea A4 .
d) Sa se determine cate cuburi perfecte se pot scrie ca suma de 2 elemente diferite din multimea 4.
e) Sa se arate cd elementele multimii 4 nu se pot scrie pe o dreaptd, astfel incat suma

oricaror doud numere vecine sa fie un cub perfect.
f) Sa se arate cad elementele multimii 4 nu se pot scrie pe un cerc, astfel incat suma

oricdror doud numere vecine s fie un patrat perfect.
g) Sa se scrie elementele multimii 4 pe o dreapta, astfel incat suma oricaror doud numere

vecine sa fie un patrat perfect.

SUBIECTUL IV ( 15p ) ( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completi)

Se considerd multimea 4 = {x x=3 saux=2-3,ie N}. Pentru fiecare submultime finita

si nevida a multimii 4 , consideram suma tuturor elementelor sale, iar rezultatele acestor

sume vor forma o multime pe care o notdm cu B. (De exemplu 1 € B, deoarece {1} c A4, iar
7 € B, deoarece {1, 6} cA)

a) Sdseverificecdi led, 2€A4, 3¢A4 si 6eA4.b) Saseverificeca 4¢A4 si7¢4 .
¢) Siasearateci 4B si5eB . d) Sdsearatecd, dacd ne B, atunci 3neB.

e) Daci S=1+3+3+3"+...+3",neN,sasearateci 3-S5 =3""-1, VneN.

f) Si se arate ci numirul 3" —1€ B, VneN.

g) Si se calculeze numirul de elemente ale multimii B {1,2,3,...,2011} .
Test conceput de prof. Lavinia Savu si prof. Dumitru Dobre, Rm. Valcea



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA "EUCLID" 05 03 2011  Clasaa VI-a
SUBIECTUL 1 (20p)

30 10 6 1

1) Care dintre urmatoarele fractii este echivalenta cu %? a) 0 b) i ) 2 d) 5
2) Care dint at le fractii este ireductibila? a) m b) § c) ﬂ d) E
) Care dintre urmatoarele fractii este ireductibila? 2 5 100 5

3) Care dintre urmatoarele numere este divizibil cu 3? a) 102 b) 101 ¢) 100 d) 104

4) Cum se numeste un unghi a carui masura este de 90°? a) obtuz  b) ascutit ¢) drept d) nul
5) Daca un segment [AB] are lungimea de 8cm, iar punctul M este mijlocul segmentului,
care este lungimea segmentului [MB]? a) 2cm b) 4cm ¢) 8cm d) nu se poate preciza

SUBIECTUL II (40p )

1) Sa se scrie cel mai mare patrat perfect cuprins intre 10 s1 99 .

2) Sa se scrie 1n cate semiplane imparte o dreapta un plan.

3) Sa se scrie o fractie subunitara ireductibila.

4) Sa se calculeze media aritmeticd a numerelor 6 si 8.

5) Sa se afle cel mai mare divizor comun al numerelor 14 si 21.

6) Scrieti o valoare a cifrei a pentru care numarul 245 este divizibil cu 3.

7) Aflati valoarea lui x din ecuatia 3x+7=9.

8) Dati un exemplu de numar care se divide cu 4 si cu 6 dar nu se divide cu 24.

9) Tmpartim un unghi drept in 5 unghiuri congruente cu interioarele disjuncte. Scrieti
masura unui unghi din cele 5
10) Exprimati in minute masura unui unghi de 3
SUBIECTUL III (15p) ( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completd)

Se considera multimea A4 = {2’ .57 } sisuma S=1+a+a*+..+a", Vne N, unde

acQ,0<axl.

a) Saseverificecd led,4eAd, 5S¢4 sil0eA. b) Sase verifice ca 31¢A sibg A .
1—a™ .

¢) Sisearateci S—-aS=1-a"", VneN . d) Sisearatecai S-= 1a , VneN.
1—a

1 1 1
e) Sase arate ca 1+5+2_2+m+2_"<2’ Vk eN.

f) Sa se arate cd existd 10 numere naturale consecutive care nu sunt in multimea 4 .

g) Sasearate cd Vn e N” sioricare ar fi numerele naturale distincte a,,q,,...,a, € 4,

1 1 1 5
avem —+—+.+—<— .
a, a, a 2

SUBIECTUL IV ( 15p ) ( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completd)
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plan. Cele 3 puncte se vor numi varfurile ,friunghiului”, iar segmentele laturile ,triunghiului”.

a) Cate segmente se pot forma unind cate 2 puncte dintr-o multime de 4 puncte date?
b) Cate ,triunghiuri” diferite au toate varfurile intr-o multime de 4 puncte, oricare 3 necoliniare?
¢) Cate ,triunghiuri” diferite au toate varfurile intr-o multime de 4 puncte necoliniare,
din care 3 sunt coliniare?
d) Cate segmente se pot forma unind cate 2 puncte dintr-o multime de 5 puncte date?
e) Cate ,triunghiuri” diferite au toate varfurile intr-o multime de 5 puncte, oricare 3 necoliniare?
f) Sa se arate ca putem colora cu doua culori segmentele cu extremitatile intr-o multime
de 5 puncte, oricare 3 necoliniare, astfel incat oricare ,triunghi” cu toate varfurile in
aceastd multime sd nu aiba laturile de aceeasi culoare.
g) Sa se arate ca oricum am colora cu doud culori segmentele cu extremitatile intr-o
multime de 6 puncte, oricare 3 necoliniare, exista un ,friunghi” cu toate varfurile in

aceastd multime si cu toate laturile de aceeasi culoare. oL
Test conceput de prof. LAVINIA SAVU si CONSTANTIN BARASCU



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA "EUCLID" 05 03 2011 Clasaa VII -a

SUBIECTUL 1(20p)
1) Care dintre numerele de mai jos este cel mai mare? a) /2012 b) NG ¢) 2011 d) J7

o | —

2) Care este rezultatul calculului J20:4/52 a) 2 b)0 ¢ 4 d

3) Care este media geometrica a numerelor 4 si 9? a) 8 b) 6 ¢ 5 d 9
4) Care este aria unui patrat cu latura de 2 cm ? a) 8cm’ b) 4cm® ¢) 6em’ d) 42 em’

5) Care dintre numerele urmatoare este irational? a) % b) NE] ) Ne) d) 1,(4)
SUBIECTUL II ( 40p )

1) Un triunghi dreptunghic are un unghi ascutit de 60°. Aflati masura celuilalt unghi ascutit
2) Scrieti mdsura unghiului format de diagonalele unui patrat.

3) Aflati perimetrul unui patrat cu latura de 7 cm.  4) Scrieti prima zecimald a numarului +/50 .

5) Cate numere rationale contine multimea 2\/;| 1<n<10,neNI\?
{ )

6 2
6) Aflati valoarea lui x din proportia — = —.
) Al Proportis == oa

7) Care este suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex?
8) Care sunt elementele multimii {x € N| Jx < 1} ?

9) Cum se numeste punctul in care se intersecteazd medianele unui triunghi?

10) Care este rezultatul calculului V2+242-3429

SUBIECTUL III ( 15p)
O solutie a ecuatiei X UY = 4, unde A4 este o multime, este o pereche (X,Y) formata din doud multimj

care verificd relatia X UY = 4. Perechile de multimi (X,,Y)) si (X,,Y,) sunt egale, dacd X, = X, si

Y, =Y, . (De exemplu ecuatia X UY = {5} are urmatoarele 3 solutii (X ={5},Y = @); (X ={5},Y = {5}),

(x=2.7=[s)

a) Si se scrie toate solutiile ecuatiei X UY = {l}.

b) Sa se scrie toate solutiile ecuatiei X NY =&, unde X,Y {1}

¢) Sa se scrie toate solutiile ecuatiei X U Y ={1,2}.

d) Sa se scrie toate solutiile ecuatiei X NnY =, unde X,Y {1,2}.

e) Dacd avemrelatia X UY = {1,2,3,...,201 1}, atunci cate dintre cele 4 situatii sunt

le X 20{1@( 30{1¢X 40{1¢X
leY leY leY

f) Cate solutii are ecuatia X UY = {1,2,3,...,201 1}?

g) Cate solutii are ecuatia X NY =&, unde X,Y < {1,2,3,...,2011}?

SUBIECTUL IV (15p)

Se considera triunghiul ABC'. Pe laturile 4B si AC construim In exterior paralelogram

?

corecte: 1°
leY

ABDE 1 ACFG, de arie S, respectiv S, .Dreptele DE si FG se intilnesc in H . Se
construieste in exteriorul triunghiului paralelogramul BCLJ, astfel incat BJ este paralel si

egal cu HA . Notdm cu S, aria paralelogramului BCIJ .Mainotdm BJ N DE = {M } si CINGF = {N }

a) Sa se arate cd BMHA este paralelogram. b) Sa se arate cdi CNHA este paralelogram.
¢) Sase arate cda BMNC este paralelogram. d) Sa se arate cd arialui BMHAeste S,.
e) Sase arate cd arialui CNHA este S, . f) Sase arate cd arialui BMNC este S;.

g) Sasecaratecda S, +S5,=3S5,. Test conceput de prof. LAVINIA SAVU si prof. SIMONA SFRANCIOG



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA "EUCLID" 05 03 2011 Clasa a VIII -a

SUBIECTUL 1(20p) 1) Care dintre cele de mai jos este dezvoltarea expresiei (2 + x)2 ?
a) 4+x° b) 4+4x+x’ ¢) 4+2x+x° d) 4x°

2) Care este rezultatul calculului v3+2v3-3V3? a) +/3 b) 0 ¢ 6J9 d) 6

3) Cu cat trebuie amplificata fractia ﬁ pentru a rationaliza numitorul? a)\3 b) /3 ©)3+1d) /3 +1

4) Cate laturi are un patrulater? a) 5 b) 3 ¢ 4 d) 6
5) Care este lungimea diagonalei unui patrat cu latura de 2cm? a) J2 em b) 4cm c¢) 272 em d) 23 cm

SUBIECTUL II ( 40p )
1) Sa se scrie cu ce expresie trebuie completat spatiul punctat, pentru a fi adevarata egalitatea
2 2
(x+5) =x"+....+25.
2) Sa se scrie cu ce expresie trebuie completat spatiul punctat, pentru a fi adevarata egalitatea
xf—9:(x—3)( ..... ) ] 1 1 o
3) Saserezolve ecuatia 3x+15=45. 4) Sa se calculeze 5 + 5 : (x12)(x=2)
5) Si se scrie valoarea de adevir a propozitiei " 6™ € (0,1) " XHe o x- (X H )=

6) Cat este aria unui patrat cu lungimea laturii de 5 cm ?
7) Cat este aria unui triunghi echilateral cu lungimea laturii de 4 cm ?
8) Cat este perimetrul unui patrat cu aria de 16 cm*?
9) Cat este perimetrul unui triunghi echilateral cu aria de 3 em??
10) Scrieti lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic care sd fie numere naturale in ordine
crescatoare .
SUBIECTUL III ( 15p ) ( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completa)

2011

Se considera multimea A4 = {2,22,23,...,220“} sisuma S=a+a’*+...4+a™" ,unde acR, a=l

a) Siseverificecd aS=a’+a’+..+a™>. b) Sdsecaratecd aS—-S=a""" -aq.
a2012 —a . . 1 1
¢) Sisearatecd S=——. d) Sasearateca —+—+...+ ——<1.
a—1 2 27 220m

e) Sisearate cidacd x,y >0, atunci x+y >+/x° + > .

< . 1 . 1
f) Sa se arate ca daca x,y >0, atunci

1 1 1
+ =—+—.
X+Y+xT+y° x+y—qfx+y> Xy
g) O transformare a multimii de numere reale X in multimea Y consta in Inlocuirea a doua

elemente arbitrare asi b cu elementele (a +b+~a* +b’ ) si (a +b—~a*+b* . Si se arate
cd dacd transformdm multimea 4 in 4, multimea 4, in’ 4,,.....si multimea 4,,, In 4,,,,

atunci multimea A4,,, va avea toate elementele supraunitare.

SUBIECTUL IV (15p )( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completa)

Se considera in spatiu o multime M formata din 5 puncte, oricare 3 necoliniare, oricare

4 necoplanare si o multime P formata din 17 puncte, oricare 3 necoliniare.

a) Sa se calculeze cate segmente au ambele capete in multimea M .

b) Alegem 2 puncte din multimea M . Cate triunghiuri au 2 varfuri in punctele alese si cel
de-al treilea intr-unul din cele rdmase In multimea M ?

¢) Cate segmente diferite au ambele capete intr-o multime de 3 puncte date?

d) Cate triunghiuri au toate varfurile in puncte din multimea M ?

e) Sa se arate ca prin fiecare punct al multimii M putem duce cate un plan astfel incat oricare
doud plane sa nu se intersecteze.

f) Sa se arate cd exista un plan care trece printr-un punct din multimea P, care lasa 8 puncte din
multimea P intr-o parte a spatiului si celelalte 8 puncte ale multimii P in cealalta parte a spatiului.
g) Coloram segmentele care au capetele In punctele multimii P cu 3 culori. Sa se arate ca

exista un triunghi cu toate varfurile in multimea P si care are laturile colorate cu o singurd culoare.
Test conceput de prof. LAVINIA SAVU si prof. GABRIEL RADUCAN —



