ClasaaV a BAREM DE CORECTARE

Oficiu (10p)

L(20p) | 1. (4p) ©); 2. (4p) d); 3. (4p) 2); 4. (4p) ©); 5. (4p) d);

IL(40p) | 1) (4p) {1, 2,3, 4,5} 2) (4p) 22 sau orice alt raspuns corect 3) (4p) 10 4) (4p) 1,
11 5)(4p) 10 6) (4p) 10,117) (4p) {3;4} 8) (4p) {1;2} 9) (4p) 9 sau orice alt
raspuns corect 10) (4p) {3;4;5} sau orice alt raspuns corect

SUBIECTUL III
a) 31 b) 3 c)4 d)2

e) Al doilea numar ar trebui sa se adune cu cel din fata si cu cel din spate si sa dea 8 respectiv 27, ceea
ce este imposibil, fiind mai mic decat 8.
f) Numarul 16 ar trebui adunat cu cel din fata si cu cel din spate si sa dea 25, ceea ce este imposibil.
g)16,9,7,2,14,11,5,4,12,13,3,6,10, 15, 1, 8
SUBIECTUL IV
a)1=3"e4,2=23e4,3=3"e4,6=2-3"e 4.
b) Presupunem 4 € 4 = (4 =3 fals) sau (4=2-3",ie N, fals).
Presupunem 7€ A= (7=3",ie N, fals) sau (7 =2-3', fals).
o) {L3}jcA4=4eB. {2,3}c A= 5€B.
d) Dacd n € B, inseamni ci n e sumi de 3'si 2-37, i, jeN. Atunci 3» e sumi de
3.3 §13-2-3/, decie sumia de 3*'si 2-3/"' = 3neB.
€35 -8 =3+3"+3+.. 43" -1-3-3"-...-3"=3""-1,
£) 37 —1=2(1+3+3 +..+3")=2+2-342-37 + . +2-3",
fiecare termen al sumei fiind din 4= 3" ~1e B.
g) Se aratd ca {1,2,...,8} < B. Apoi {9,9+1,..,9+8,2:9,2-9+1,..,2-9+8} = B, deci
{9.10,...,26} < B. Se continua cu {3*,3’ +1,...,3' +26,2-3,2:3' +1,...,2-3' + 26} < B si procedand

asa, dupa cativa pasi ajungem la relatia B o {1, 2,3,...,201 1} , deci intersectia are 2011 elemente.
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Oficiu (10p)

L(20p) | 1. (4p) a); 2. (4p) b); 3. (4p) a); 4. (4p) ©); 5.(4p) b);

11.(40p) 1) (4p) 81 2) (4p) 2 3) (4p) %sau alt exemplu corect 4) (4p) 7 5) (4p) 7

6) (4p) 2 sau alt exemplu corect 7) (4p) % 8) (4p) 12 sau alt exemplu corect

9) (4p) 18° 10) (4p) 180’
SUBIECTUL III
a) Evident. b) Evident.

¢)Fie S=1+a+a’ +..4a" si aS=a+a’ +a’ +..+a

n+l

Atunci, scazand relatiile,

3 _ ot n+l _ntl
obtinem S(a—1)=a""-1. ) 5= 1_1-a""
a—1 l-a 1
. 11 1 I om 1
e) Folosind punctul d) deducemca 1+—+—+...+ —= =2|1-—[<2.
2 22 2k l_l 2k+1

2
f)Notam a=1-2-...-11 siatunci a+2,a+3,...,a+11 sunt 10 numere naturale

consecutive care nu apartin multimii 4.

| 1
1 1 - 5545 .
g) Deoarece 1+—+...+§ = I < 7 rezultd

-2
5



L+L+...+LS 1+l+...+it 1+1+...+i <2-§=§,undetestecelmai
2 2 5 5' 4 2

mare exponent al lui 2 sau 5 din scrierea numerelor a,,a,.,...,a,.

SUBIECTUL 1V

a) Se pot forma 6 segmente. b) Avem 4 ,triunghiuri”’. ¢) Avem 3, triunghiuri”.

d) 10 segmente. €) 10 ,triunghiuri”.

f) Daca punctele sunt A4, B,C, D, E, atunci avem segmentele albe:
[4B][BC][CD][DE] si [ EA] iar negre sunt [4C][4D}[BE][BD][CE] .

g) Consideram cele 5 segmente care pleacd dintr-un punct 4. Cel putin3 (sd zicem
[4B][AC] si [4D]) au aceeasi culoare. Daca unul dintre segmentele [ BC],[BD] sau
[CD] va avea aceeasi culoare, problema s-a rezolvat. Daca nu, vom avea ,.triunghiul”
BCD care rezolva problema.

Clasaa Vil -a
Oficiu (10p)

L.(20p) | 1. (4p) a); 2. (4p) a); 3. (4p) b); 4. (4p) b); 5. (4p) b);
I1.(40p) 1) (4p) 30° 2) (4p) 90° 3) (4p) 28 cm 4) (4p) 0 5) (4p) 3 6) (4p) 6

7) (4p) 360° 8) (4p) 0,1 9) (4p) centrul de greutate 10) (4p) O
SUBIECTUL IITI

W (X={11,y=0); (x={L,r=(1)), (x=2.7={1))
b) (X={1},Y=0); (X=0,y=0); (X=2,v={1}).
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(X =1}y @)X = {2}.7 = {1} s x
e) Corecte sunt primele 3.

f) Vom avea 3 situatii favorabile pentru elementul 1, 3 situatii favorabile pentru elementul 2, 3
situatii favorabile pentru elementul 3,.....,3 situatii favorabile pentru elementul 2011.Deci vom avea
3.3....-3=3"" solutii ale ecuatiei.
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g) Se procedeazi tot ca la f) si vom gisi tot cite 3 cazuri favorabile. Deci numirul solutiilor va fi de 3**' .
SUBIECTUL IV
a) BM ||HA si AB”HM , deci BMHA este paralelogram.
b) CNHA este paralelogram pentru cé au laturile opuse doua cate doud paralele.
¢) BM ||CN , fiind paralele cu HAsi BM = CN fiind egale cu H4 .Deci BMNC este paralelogram.

d) Aria paralelogramului BMHA este S|, avand aceeasi baza si indltime cu paralelogramul BDEA.
e) Aria paralelogramului CNHA este S, , avand aceeasi bazd si indltime cu paralelogramul 4ACFG .

f) Aria paralelogramului BMNC este S,, avand aceeasi baza s1 inaltime cu paralelogramul BCLJ .
g) Triunghiul MHN este egal cu ABC (LUL) deci aria MHN =aria ABC =S . Poligonul HMBCN
are aria S, +S, +S sitotodatd are aria S +§;, deci S, +S, =5,.
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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA "EUCLID"
05 03 2011 ClasaaVIll-a
BAREM DE CORECTARE
Nota:
¢ Pentru orice solutie corecti, se acorda punctajul maxim corespunzitor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct , dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Oficiu (10p)

L(20p) | 1. (4p) b); 2. (4p) b); 3. (4p) ¢); 4.(4p) ©); 3. (4p) ©);

11.(40p) | 1) (4p) 2)4p) «x 3) (4p) x 4) (4p) 1 5) (4p) 4 6) (4p)

25 7) (4p) V48  8) (4p) 9) (4p) 6cm 10) (4p) 3, 4, Ssaualt
exemplu corect
SUBIECTUL III
a) Se verificad prin calcul direct. b) Rezulta din a). ¢) Rezulta din b).
1 1
1. ) 5 2012 5
d) Se pune a=— inc¢)sirezultd —+—+...+ = =]l-—-.
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e) Prin ridicare la pitrat rezultd x> + y* +2xy >x°+y>, evident.
f) Aducem la numitor in membrul stang si obtinem

X+y—a/x7+ Y7 Fx+y+ax+ 7 3 2(x+y) _2(x+y)_1 1

= : = )
(x+y—w/x2+y21x+y+w/x2+y2) (X+y) —(x2+y2) 2xy Xy

g) Din punctele anterioare rezulta ca o transformare pastreaza suma inverselor elementelor. Asadar,

suma inverselor elementelor multimii este egald cu suma inverselor elementelor multimii 4

care este mai micd decat 1. Rezultd ca toate elementele din sunt supraunitare.
SUBIECTUL IV

A ) . 45 .
a) Vom avea cate 4 segmente care au acelasi punct de plecare, deci vor fi — segmente 1n

total, deoarece fiecare segment este numarat de  ori.
b) Vom gasi 3 astfel de triunghiuri.
¢) Sunt 3 alegeri posibile.

10 3

d) Vor fi triunghiuri conform punctelor a), b). si ¢).

e) Punctele multimii  determind 10 drepte care trec prin cate  dintre ele. Alegem un plan care
nu este paralel cu niciuna dintre aceste drepte. Prin fiecare punct al multimii ~ ducem cate un plan
paralel cu planul ales si acesta verifica cerinta.

f) Ducem ca mai sus 17 plane care trec prin punctele multimii P si nu se intersecteaza. Vom
numerota cele 17 plane alese de la stanga la dreapta cu . Planul cu numarul 9 rezolva
cerinta.

g) Alegem un punct si toate cele 16 segmente care pleaca din el. 6 dintre acestea vor fi colorate la
fel. Daca existd un segment cu varfurile in cele 6 puncte care au aceeasi culoare, problema este
rezolvata. Dacd nu , toate segmentele care au varfuri in aceste 6 puncte sunt colorate in doua culori.
Dintre acestea, alegem un punct si considerdm cele 5 segmente determinate de el si celelalte
puncte. Vor exista 3 dintre ele care sa fie colorate la fel ( s zicem AB, AC, AD ). Daca unul

dintre segmentele BD, BC sau CD sunt colorate cu acea culoare, problema este rezolvata. Daca
nu, triunghiul BCD va avea laturile colorate cu a treia culoare.



