         Centrul de excelenta clasa aV-a

                      29 X 2005

              1. Probleme de numarare 

1.Cate cifre de 1 sunt folosite in scrierea zecimala a numarului

                     N= 9+99+999+…+999…9?

       2005 cifre

2.a) Cate cifre sunt necesare pentru a pagina o carte care are 275 de pagini?

   b) Cate pagini are o carte pentru paginarea careia s-au folosit 2980 cifre?

3. De cate cifre este nevoiee pentru a scrie toate numerele naturale mai mici sau egale cu 2005?

4. Cate numere naturale de 2 cifre se pot forma utilizand numai cifrele 1,2,3,4?

5. Este posibil sa punem 10 bile in 4 cutii astfel incat in fiecare cutie sa fie cel putin o bila si sa nu existe cutii cu acelasi numar de bile? Dar 14 bile in 5 cutii? Dar 27 bile in 7 cutii?

6. La un turneu de sah fiecare jucator joaca o partida cu fiecare. Cate partied se joaca daca sunt 5 jucatori? Dar daca sunt 6 jucatori? Dar 30? Generalizare pt. n jucatori.

2.Principiul cutiei

1. Demonstrati ca din 5 numere naturale oarecare exista cel putin doua care dau acelasi rest la impartirea cu 4.

2. Intr-un grup sunt 17 prieteni . Numele si prenumele lor incep numai cu literele A,B,C,D. Demonstrati ca exista cel putin doi copii ale caror initiale coincid.

3. Demonstrati ca oricum am alege 5 numere naturale si le ridicam la puterea a 4-a, printre numerele obtinute gasim intotdeauna cel putin doua care au aceeasi ultima cifra.

4. Intr-o scoala sunt 25 de clase. In fiecare clasa sunt cel putin 30 de elevi si cel mult 35 de elevi. Aratati ca exista cel putin 5 clase cu acelasi numar de elevi.

5. Intr-un saculet se afla 100 bile avand una din culorile tricolorului.

a) Demonstrati ca din 4 bile scoase la intamplare exista cel putin doaua de aceeasi culoare.

b) Care este numarul minim de bile ce trebuie extrase pentru a fi  siguri ca avem cel putin 5 de aceeasi culoare?

3.Probleme de miscare

1)   Un grup de turisti porneste de la o cabana la ora 8 dimineata si merge cu viteza de 6 km/ora. La ora 12 in aceeasi zi se trimite dupa ei un  curier cu o telegrama. Curierul se deplaseaza cu viteza de 14 km/h. Dupa cat timp si la ce distanta de cabana va ajunge curierul grupul de turisti?

2)  Distanta dintre doua orase A si B este de 100 km. Un biciclist pleaca din A spre B iar dupa o ora pleaca in urmarirea lui un motociclist, care ajunge in B cu o ora inaintea biciclistului.

a) Aflati viteza fiecaruia stiind ca cea a motociclistului este de doua ori mai mare.

b) Ce distanta era intre ei dupa 3 ore de la plecarea biciclistului?

3)  Distanta dintre cabanele A si B este de 97 km. Un grup de turisti a pornit de la cabana A spre B cu  viteza de 5Km/h. Dupa 4 ore din cabana  B porneste, cu viteza de 6 Km/h, un grup  in intampinarea  primului grup.  Dupa cate ore se vor intalni turistii?

4. Probleme de logica 

1) Patru prieteni au numele : Andreescu, Barbu, Costea, Dinulescu iar prenumele : Alin , Bianca, Cristina si Daniela. La fiecare fata, initiala numelui difera de cea a prenumelui. Andreescu si Costea au o ochii negri, Daniela are ochii albastri si Bianca are ochii verzi. Cum se numeste fiecare fata?

2) Intr-un vas sunt 8 l de lapte. Cum putem injumatati aceasta cantitate avand la dispozitie vase goale de 3 l si de 5l ?

3) Pe o masa de gasesc 8 bile de aceeasi culoare si marime. Se stie ca una dintre bile este mai usoara decat celelalte 7, care au aceeasi greutate. Care este numarul minim de cantariri, cu o balanta cu doua talere (fara greutati), pentru a determina bila mai usoara?     

4) Fiind date 18 bile dintre care una este mai usoara, determinati bila mai usoara prin trei cantariri folosind balanta cu doua talere fara greutati.

5) 10 saculeti identici contin cate 11bile identice ca marime si culoare. Fiecare bila trebuia sa cantareasca cate 100g, insa din greseala un saculet a fost inlocuit cu unul in care fiecare bila are numai 99g. Sa se afle, dintr-o singura cantarire, saculetul care contine bilele mai usoare.
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