BAREME clasaalIV-a 2010

Q) AT e 2p
D) Cm DA Ip
D=20 o Ip
L1(AHDHC)=132 e Ip
ADCZ246. ..o 2p
2.
Numarul cautat este de forma abcde .
Dacd a <3 = a poate lua valorile 1 sau 2.
1 punct
Pentrua=1=b=6,c=3sid=7. Numarul devine 1637¢ 1 punct
Suma cifrelor este (17 + e) si este numar impar pentru e cifra pard , e > 5 1 punct
Numerele obtinute sunt : 16376 si 16378 1 punct
Pentru a=2 =b =7, c =61 d=8. Numarul devine 2768e 1 punct
Suma cifrelor este (23 + e) si este numdr impar pentru e cifra para, e > 5 1 punct
Numerele obtinute sunt : 27686 si 27688 1 punct

3. Rezolviri si bareme:
a) (5x 0,6p)
328 — 168 = 160 locuri au 4 vagoane de clasa a II-a
160 : 4 =40 locuri are un vagon de clasa a II-a
40 x 3 =120 locuri au 3 vagoane de clasa a II-a
168 — 120 = 48 locuri au 2 vagoane de clasa I
48 x 5 =240 locuri au 10 vagoane de clasa I

b)
Nr. copii —

Nr. femei | | | | 90 calatori (L5p)
Nr. barbati | | | | | |

o parte reprezintd: 90 : 9 = 10 calatori (1 p)

= 10 copii 0,5p)
3 x 10 =30 femei 0,5p)
5 x 10 = 50 barbati (0,5p)



4

Cifrele folosite sunt 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9  cooviiiiiiiiiiiiiiinn, 1p

Primaeste O, iarultima 1 =~ ..o, 1p
Cel mai mic numar de trei cifre diferite este 102, suma cifrelor

numdrului 102 este3 1p

Adouacifraeste 7 1p
Penultima este 9 sau S ..o 1p
Caz 1 Penultima cifra este 9, numarul este 0786543291 ................. 1p
Caz I Penultima cifra este 5, numarul este 0798643251 .................. 1p

BAREME clasaaV-a 2010

1.a)Presupunem ca nici un elev nu a rezolvat toate cele 4 probleme. Daca fiecare a
rezolvat cel mult trei, atunci cei 25 de elevi au rezolvat in total
25%3 =75 de probleme. (1 punct)
Dar numarul total de probleme rezolvat de de cei 25 de elevi este de
16+22+18+23 =79 probleme (1 punct)
Avem un plus de 4 probleme rezolvate, de unde rezulta ca cel putin 4 elevi au
rezolvat toate cele 4 probleme. (1 punct)
b) Suntem tentati sa aflam masa totald si sa o impartim la numarul barcilor, astfel
obtinem rezultatul: 666+668+.....4+794= 666+ (666+2)+ (666+4)
+....+(666+128)=666*65+2( 1+2+...+64)= 43290+ 4160 = 47450 Kg . Daca

impartim 47450Kg la 8 =5931,25Kg, mai putin de 6000Kg cat este capacitatea unei
barci. Raspunsul este gresit deoarece blocurile nu pot fi impartite Tn parti mai mici,

ele trebuie transportate intregi. (1 punct)
Incercam sa judecam altfel.

Daca punem cel cel mult 8 blocuri piatra intr-o barcd, atunci in total vom putea
transporta cel mult 8#8=64 blocuri piatrd, dar cum sunt 65 de blocuri, suntem
obligati ca intr-o barcd s punem exact 9 blocuri de granit (1 punct)
Presupunem ca le alegem pe cele 9 cele mai usoare,astfel ele vor cantari:
666+668+670+...+682 = 666*9+2( 1+2+...+8) = 6066 Kg (1 punct)
Aceastd greutate depdseste cu 66 Kg capacitatea maximad admisa a unei barci, in

consecintd nu se pot transporta cele 65 de blocuri de granit cu 8 barci. (1 punct)

2.
= 0 2p
) T
D) = 2
Y =3 Ip



3.a) ab8= ba-19+35,

DA > 35 o 1p

100a + 106+ 8 =19- (10D +a) +35 <ooeieieeee e Ip

obtinem 81a=180b+27 & 9a=20b+3 .....cooouiiiiiiiiiiiiiiiee e 1p
U(20b+3)=3

atunci a=781b=3,decinumarul €Ste 738....ccooviiiiiiiii Ip

b) Numerele sunt: 201, 202, ..., 699, in total 499 numere

Resturile sunt 0, 1, 2, ...36,intotal 37 de NUMETIE........ovviiiiiiiiiiie s Ip
201 : 37 =5 rest 16, deci resturile sunt : 16, 17, ..., 36,0, 1,2, ...,36,0, 1, 2......

In prima grupa sunt 21 de resturi,

499 —21 =478

478 : 37 = 12 rest 34, deci avem 12 grupe complete si inca una cu 34 de resturi ......... Ip
suma resturilor este

(16 +17+...+36)+(0+1+4+2+...+36)+...(0+1+2+...+36)+...+(0+1+2

+...4+33)=546+ 12 - 666 + 561 =9099. ... .ot Ip
4. a Jumaitatea numarului 114 este 114 :2=57 ... 0.5p
Doua treimi din 57 este 57 : 3 #¥2=19*2 =38  .............. 0.5p
Jumatatea treimii numarului x este 38, deci treimea
numdrului x este 38 ¥2=76 e 0.5p
Numarul xeste 76 *3 =228 . 0.5p
b Reprezentare graficd sau scriere algebrica ... 2p
Primul numir a < >
Jumatatea luia < >

Douad treimi din jumatate G¢—><+—>»
6030




Jumatatea treimii lui b p ,
Al doilea numar b < >

A
y
A

18 parti = 6030 o
1 parte = 6030 : 18
1 parte = 335
a =335%6
@ =2000. 2p
b =335 *12
D = A020. .o 1p
BAREME clasaa VI-a 2010
1
ajn=1=[1,4]1=4 0,5p)
n=2=1[2,5]=10 0,5p)
n=3=1[3,6]1=6 0,5p)
n=4=[4,71=28 0,5p)
n=5 =[5, 8] =40 nu convine (0,25p)
n=6=[6,9]1=18 0,5p)

n="7= [7,10] =70 nu convine (0,25p)
n=8 = [8§, 11] = 88 nu convine (0,25p)

n=9=[9,12]=36 (0,5p)
Deci,ne {1,2,3,4,5,6,9). (0,25p).
b) Fied|3n + 11sidl4n + 15 (0,5p)

Atuncid14:3n + 11) = d112n + 44 (0,5p)
d|13@4n+15) = dI12n +45 (0,5p)

Din ultimele doua relatii rezultd ca d | (12n + 45) — (12n + 44)

=dll (1p).

Deci 3n+11 si 4n+15 sunt prime intre ele  (0,5p)

2.

a).Calculand, obfinem: a= 10x+3y si b= 2x+5y Ip
60 60

Daci a = b, rezultd 10x + 3y = 2x + 5y, de unde obtinem y = 4x 1p

10x+12x _lﬂ

b).Daca y = 4x, atunci obtinem a = i
) Y ! 60 30 i
b= 2x+20x =& 1p
60 30
Daca a=b si atunci Sa+7b = Sa+Ta = 10a =2 1p

2a+3b 2a+3a 5Sa

c).Numerele asi b se pot pune sub forma:

28 1 10 ., _28 11 11
%(5'_) 0 (375 9P 30(3 k (5 6



o T . 28 .
Se observa cd aceste numere se obtin din a), pentru X =— siy =— ,iar y = 4x.

30 30
Deci conform punctului a), rezultd a = b. 3p
Orice alta rezolvare, prin calcul direct, este acceptata. De ex. a=b=1 =0,08(5)
3.
a) 5 puncte coliniare , o dreaptd; 4 puncte coliniare, 5 drepte; 3 puncte coliniare, 6 sau 8
drepte; oricare 3 puncte necoliniare, 4+3+2+1 = 10 drepte (0.5 X 4 =2 puncte)
b) aranjam punctele pe laturile un triunghi, 3 puncte in cele 3 varfuri ale triunghiului, 3
puncte pe cele 3 laturi (1 punct)
¢) 9+8+7+6+5+4+3+2+1 = 45 de drepte (2 puncte)

d) desendm o stea cu 5 colturi, trasand 5 segmente fara a ridica creionul de pe hartrie, in
fiecare colt cate un punct , la intersectia oricdror 2 segmente cite un punct.(2 puncte)

D T Ip
m+1 m+1 m+1

M,B=T,MZB= PR M B = SE 1,5p
n—-m-—1 n—-m-—1 n—-m-—1

BN]:T,BNZZT,..., BNng ............................... 1,5p

MNy =16 6 n=2" i, 2p

me D, :{1;2;22;23;...;212} ................................................................... Ip

BAREME clasa a VII-a 2010

1.
a) Daci |a|=10= ae {~10;10} 1 punct
Daca |b| =5=be {-55} 1 punct
Din verificarea conditiei |a - b| =15 se obtin solutiile
(ab) € {(-5:10):(5:-10)) I punct
1 punct

b) Deoarece 5y:5si15:5=>3x:5=>x:5.

Pentru ca |x| <6 si xe Mse obtine x € {—5; 0;5} 1 punct

Prin nlocuirea lui x in relatia 3 x + 5 y = 15 se obtin solutiile:
(x; y)e {(=5:6); (0:3);(5:0)} 2 puncte



a, =2
1 3
©=1t573
..... (1p)
=14 1 2006
2009 2005 2005
2005 2006
> .. (1p)
2006 2005
n+1
a, =
b neee 1
) n+1.n+2‘n+3_n+3_1+§ (Ip)
n n+l n+2 n n
BE{L3) (1p)
1 1 1 2001
Q)7 | —+——+..+ =
7-9 9-11 (n=2)-n 4016
7(1 1 1 1 1 1 2001
————— +———+...+ —— = rreeee(Ip)
2\7 9 9 11 n-2 n 4016
7 (1_1)_2001
2 \7 n 4016
Z' n—7 2001
2 TIn 4016
n—7 2001
e e e 1
4016 (1p)
n—7 2001
=— n=2008 1
n 2008 (1p)
a)l € bisectoarei NC = d(ILBC)=d(LLAC).....cccvvieiiieieeeeeeeeieeee e Ip
I € bisectoarei BM = d(ILBO)=d(I,AB) ....cevvviiiieieeieieeeeecieeee e, Ip
= d(I,AC)=d(I,AB) =I € bisectoarei <BAC........cccovvrrrrrrerreeeeeeeeenennn. Ip

b)Construim [BJ bisectoarea < ABC) si [CJ bisectoarea <ACB, J € int. A ABC si
deducem AP 1 BJ AQ 1L CJ

Daca L e mijlocul segmentului AB= M,L,P coliniare..............cccceerueen.e. Ip

4<LPB = <PBC = MP | BC (1)
Daca K e mijlocul segmentului AC = N,K,Q coliniare
4KQC = ¥QCB = QN | BC (2)

LK linie mijlocie = LK || BC (3)



(1),(2),(3) = M,LK,N coliniare 5 MN || BC  oooooivoeiieeenn, 1p

OMN=MLALK+KN=28 4 BC A 2p
2 2 2
4.Barem:
a) Figura ... 1p D B’ A’ C
[AA'bisect = <DAA'= <A’AB [0,

Dar <DA’A = XA'AB (a.i.)

=<DAA'=DA’A
=ADAA' isoscel

=AD= DA’=§ DC=6cm

= P,ycp =30cm  (1p)
b)Notim m(<A’AD)=m(<xA’AB)=a m(<ABB")=m(<B'BC)=b
Cum m(xA)+m(<xB)=180° =2a+2b=180° = m(xAOB)=180°-(a+b)=90°
Deci AA' 1. BB’ (1p)
¢)Ducem inaltimea [CM], Me BB’ =[CM] mediana
=[0A'] .Lm.in ACMB'

Daca aria AB’OA’ este x atunci B'O . OA' =2x
Aria AB'MC=4x

Aria AB'BC=8x (Ip)
Analog calculdm aria A ADA" = 8x
Cum BB’ =2.B'M=4B'O = OB=30B'’ analog OA=30A'
Ay = AO-OB _ 9x
2
A zep =16x cm? (1p)

BAREME clasa a VIII-a 2010

1.
3 4 5 3 _N9 V6 V25
N N YT S+l +1=3 o 1
a)2\/24_\/15 2.6 \/— \/_ \/_ V8 \/E+ 24> o P

b) Rationalizand numitorii nr. x $i z obtinem

x:\/n+l—\/; si z:f—\/n—l ......... 0,5p

N 1

1 Iti , i = +1)—n<—<n- —1)n,
nmulim pe x, y siz cu Vn = Jn(n+1)—n S < J(n=1)n

adevaratd conform inegalitatii mediilor....................cooiiiiii i, Ip



Astfel ca, obtinem: x< y<z,oricene N*...............ccooiiiiiiiiiiinn

c) Folosim dubla inegalitate demonstrata la punctul b):

Sl =l < —— < Jn =1, Vne N* oo 1p

2Jn

Pentru n=1,2010 obtinem: 2-1< % <1

1
x/§—x/5<m<x/§—ﬁ

1
\/Z—\/§<m<\/§—\/§

v2011-+42010 < ! <V2010=+2009 ...

242010

Insumand relatiile anterioare obtinem:

\/2011—1<%+21 ! ! <N2010 e,

+ +...+
2 23 22010
= 2(\/2011 —1) <a<242010

2. a) x(x+1)=x2+11x
(X+5)(X+6)=x2+11x4+30 ..ooriiiiiiiiiiieee, Ip
x2+11x=t

H(t+30)4225=(CH15) oo Ip
X(X+5)(x+6)(x+1 1)+225=(x2+ 1 IX+15)2 .oovveen .. Ip

b) Ridicare la patrat si Tmpartirecu2  .................. Ip
x+2010 _ g

substitutie
x—2010

1

ecuatia devine a’ —2=—-— o a' 24’ +1=0< (a’ -

2
ae {-1;1}

0 x+2010 _
x—2010
x+2010

n—m  — =
x—2010



3. a). Notam cu M si N punctele de tangenta dintre cercul inscris in triunghiul ADB si
laturile AD, respectiv AB. Desigur, AMO;N este patrat, avand latura egala cu r, raza

CETCUIUL TNISCIIS.ceuuvviieeiiieeeeiee e ettt e eeteeeeiteeeetteeestaeeeestbeeeessreeeessseeeanssaeenssseesnnseens 1p
AO, =1r2,0,0, =2r = AC =2r+2r/2..
Cum 7 =lem = AC = 2(1+2)cm = AB=2+2m .cooovveirieeeecvee 1p
b).AEAO, = AGCO, = EO, = EO,. Prelungim AC cu segmentul AS, unde
AS =2+ \/Ecm = EGO,S este paralelogram, deci ES | GO, ...................... ryeennen 1p
SA = EA = AO, = ASEO, este dreptunghic, deci SE L EO,;
MLL(EO,,GO,)] =907 ...t 1p
¢). DBFP este trapez; fie PF N\ DB ={L}.
In planul BCG trasam FQ Il GB,Q e BC
ADBC = ALBQ(LUL) = LQ = DC $i LO I DC ......ccccovviiiaiiieieeeieeen, 1p
DC L (BFC)= LQ L (BFC),FQC (BFC)= LO L FQ u.cooueeveeeeeeeereeereinnns 1p
HBLF este paralelogram, deci LF = DC V3= sin(LI:" 0)= g ........................... 1p
4.0)DinT.B.in AABD =52 PP DP_ ()
AB AP AP
DinT.B.in ADBE=S2-PC _ DO _pn oy . 1p
BE EQ DE
tranz RT.T.
Din (1)si 2) = bP_DO "] PQ || AE
AP EQ
cum AEC (ABE) =PQ|(ABE) .. 1p
b)motivare d(PQ,AE)=AP ... 1p
Din AD=12 cm si % =+/2 seafla AleZ(x/E -Dem 1p
c)construire patrat ABCD si romb ABEF in acelasi plan
BCNFE={R} si definire drum minnm FC ... 1p
Ludm A FRC dreptunghic in R BR=6+/3 cm ER=6 cm
CR=(12+6~/3)cm FR=18cm ......... 1p

Prin T.P. se afla FC=12+4/4 + \/5 cm=288cm L 1p



