Lucrare A Subiecte clasa a VllI-a

o X_ 4+8+12+..+120 .
1 Pentru X\ye N*, —= , care este cea mai mare valoare pe care O poate lua
y 5+10+15+...+150

diferenpa x—y?
a) 2 b) -3 c) -1 d) -2
e) nici un raspuns din primele patru

X X

4+8+..+120 _4(1+2+..+30) _4 e
4 4

X 5x
—= =SS Yy=—= XY=
y 5+10+..+150 5(1+2+..+30) 5 v 4 a

= =X <-1=x-y<

X 4 4

;g, X,y € N=x=M ,

Trei ropi cu zimpi sunt interconectate. Daca prima roata se Tnvarte de 2 ori, a doua se va invarti de
trei ori iar a treia de 5 ori. Daca in total ropile au 62 de zimpi, cabi zimpi are a treia roata?

a) 24 b) 12 c) 15 d) 9 e) 20
x=30
2x=3y=5z
{x+y+z:62 y=20

=3 Radu a inceput munca pe data de 11. Pentru fiecare zi de munca el ca°tiga 100 000 lei, iar dumini-
ca nu munce®te. Pe data de 28 seara a aceleia®i luni, dupd o zi de munca, Radu °i d& demisia. Daca
a caltigat 1 500 000 lei, in ce zi a inceput munca?

a) luni b) marpi C) miercuri d) joi e) vineri

De pe data de 11 pe 28 sunt 18 zile. Daca a castigat 1 500 000, a avut trei duminici libere.
LMMJVS[DI[LMMIVS[D|[LMMJIVS[D|LMMIVS

15 zile
15 zile

18 zile
Radu nu putea sa isi dea demisia duminica, deci x >1. Variantele de raspuns sunt L, M, M, J, V,

X+y+15=18 -1
deciy = 2. xz21l = {X_ = Radu a inceput munca
y=>2 y=2
Gasipi raportul dintre volumul piramidei BKDO °i volumul cubului. A B
a) 1/4
b) 1/8
K 0
c) 1/6
d) 1/12 \
e) 1/9 C
Ko, OBOD i
Veakno — 3 :E_ 1 D
\Y I3 6 |6

13
I 2

« . : a A N N
Care este numarul de valori intregi pe care le poate lua n astfel incat 4 este intreg?
L) n+

a) 10 b) 3 c)7 d) 12 e) 8

2 2 2 2
n° _n7-16+16_n"-16, 16 ) 40 10 M N 20 o N n+deftl 12,44, 48 +16} = n poate lua [10 valori]

I

wmi1 A w1 A w1 A



Subiecte clasa a VlIl-a

ﬂlAriile dreptunghiurilor ABCD °i APQR sunt a °i b.

Lucrare A

Care relapie intre a °i b este adevéarata? R D
a) 5a=4b b) 4a=3b c) a=b
d) 3a=2b e) a>b
(S5 _AD=AR.
AAPB ~ AARD = =~ = AB: AD=AR AP = [a=b] A
. 1 1
m Calculapi + , unde x € (1;2).
\/x+2\/x -1 \/x 24X -1
2 -2 2 1
a) — b) — c) — d —
) X+2 )x+2 ) 2—X )2—x
1 . 1 _ 1 . 1 I SR T
Uxk2dx -1 x—2yx—1 (Vx=1+#1)*  (Ix-1-1)* |Wx-1+1] |Vx-1-1|
1 1 _1-4x-1 141 [ 2

“ledx-1 +1—\/x 1 1-(x-1) 1-(x-1) |[2-x

O enciclopedie are 10 volume. Fiecare volum are acela®i numar de pagini. Numadratoarea paginilor
incepe de la prima pagind a volumului 1 °i se termind la ultima pagind a volumului 10. Dacé pagi-
na 353 este in volumul 4 iar pagina 808 este in volumul 10, cate pagini are fiecare volum?

a) 92 b) 88 c) 91 d) 89 e) 90
: L 3x+1<353<4x
Fie n numarul de pagini al fiecarui volum. Avem ca {9x+1$ 808 <10x = x—
. « 1 , 1
Calculapi f(+/2) daca f| x —= |=x +—, Vxe R*.
* X X
a0 b) 1 c) 2 d)3 e) 4
2
f(x—l)z x? +i2= x? —2x1+i2+2 =(x—1) +2 = f(y)=y 42 = f(\2) =
X X X X X
Til ABCA'B’C’ este o prisma triunghiulara regulata. Daca AABC este c’ B’
echilateral de latura 5, iar AA’=5+2. Atunci m(<t(AC’,CB’))=?
a) 120° b) 30° c) 45° o
d) 90° e) 60° A
8" c B
’ A
¢ —1B’ Prelungim BB' pana in B" cu BB'=B'B" = CB'||C'B" = m(<«(AC',B"C))=m(<AC'B").
< AC'=/AC?+CC?=543. CB"=\CB" +BB"? =53. AB'=VAB’ + BB" =15,
= 15
SincACH=—2_=_°_— N = XACH=60° = <AC'B"=120° = <(AC',CB')=120°.
¢ B 5/3 23 2
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Lucrare A Subiecte clasa a VIilI-a
Pentru n>4, care este restul impdrpirii sumei 1!+21+3!1+...+n! la 5? (n'=1-2-...-n)

a) 3 b) 2 c) 1l d) o0 e) 4
Pentrun =5, n!=1.2-3-4.5-...-n, deci %!e N Deci res tul impartirii sumei 1!+2!+...+n! la 5 e ste egal cu restul

impartirii lui 11+21+31+4! la 5, deci es te

E De fiecare datd cand spune o minciund, lui Pinochio i cre°te nasul cu 1 cm. Dacd mananca una din
prajiturile zanei, nasul i scade la jumétate. Pinochio a spus luni 12.05.2003 o0 minciund, marpi 2 min-
ciuni, miercuri 3 minciuni, joi 4 minciuni °i vineri 5 minciuni. Tn fiecare zi dupd prima minciuni a
mancat una din prdjiturile zanei. Daca vineri seara nasul lui Pinochio avea 10 cm, capi cm a avut
nasul lui Pinochio luni 12.05.2003 dimineapa, cand s-a trezit?

a) 105 b) 99 c) 87 d) 91 e) 93
Fie L,M,M;,J,V lungimile nasului lui Pino chio in zilele de Luni, Marti, ..., Vine ri, dimineata. Avem:
%leo = V=11; %+3zv = J=15; M‘2+1+2:J = M =25; #H:M = M=47; %:M: L[=93]

atiind cd m—2n=1 % me[—1:3], calculahi v/m2+n2+10—6m —2n +Vm2+n2+2m+2n+2,
a) 2v6 b) 25 c) 10 d) 45 e) 46

2 2
Jm2+n2+10 —6m —2n ++/m %n 2+2m+2n+2:\/(m -3) %(n-1) % \/(m+1) 4(n+1) L—\/(m—S) 2+(mz_1—1) +\/(m+1)+ (mz—1+1] =

2 2
:\/(m_3)2+(m2_3] +\/(m+1)+ (m;—l) =|m -3 \/E [m+1] \/25:(3 —m) \f)+(m+1) §=

—+
2
In figura alaturatd, M °i N sunt mijloacele laturilor AB ° CD. Daca Q L
aria AMNP=+/5 cm?, aflapi volumul cubului ABCDPKLQ.
a) 8 b) 85
c) 12 d) 105 P K
e) 27 D N
L u': \ C
o ([ P:Jﬁ\jﬁ)}: PM L MN. PM= f|2+('2) ="§.
, A M B
[\BpL L _PMMN \/5:\@:”:2:)\/:
112 2 4
AT M B
Tn dreptunghiul ABCD de arie 4 cm2 avem BH=1cm A D
% BH_LAC. Calculapi m(<DBC). H
a) 7,5° b) 15° c) 22,5° 1
d) 30° e) 45°
X
A D B C
N A
1 Q %:% & AC=4 = in ABHO dreptunghic avem ca BH= %ﬁ <HOB=30C =
2
s ’ 2 N <HBO=60°. 2x+<HB0=90° = x=[15°]




Subiecte clasa a VlIl-a Lucrare A

ml (a+va?+1)(b+b?+1)=1 = a+b=?

a) —2v2 b) —v2 c) -1 d) 0 e) 2
(a++/a?+1)(b+vb2+1)=1 < a+a2+1= 1 =\b%+1 b ath=+b =1 — A %1 (1)
b+yb?+1
(a+a?+1)(b++b2+1)=1 < b++b2+1= 1 =\a2+1 —a oath=h %1 —\b %1 (2)
atva’+l
Din (1) si (2) avem a+b= @
. D F C
AB||CD, m(<tB)=48°, m(<tD)=138°, AB=2-DC=4a, AE=EB °i
DF=FC. Calculapi lungimea segmentului EF.
3a 2a
a) 2a b) — C) —
) )5 )5
d) 2 e) a
2 A E B
G
<A=42°

<1:B—48°} = «G=90° = GE este mediana in triunghiul dreptu nghic AGB = GE= §=2a.

Toee Cum DC este linie mijlocie =EF= [zﬂ

42° 480
A E B

T “tiind ca x+ 2 =20 caly+ =4, aflai X
y X y

a)l b) 1 c) 1 d) 2 e) 4

31/ y vy y ixélziﬁxza
i ﬁﬁ 3:42i+1:4 e y
X X X X X

W éirul 2,3,5,6,7,8,10,11,... reprezintd °irul numerelor naturale din care lipsesc patratele perfecte
(1,4,9,16,...). Care este al 2003-lea element al °irului?

a) 2047 b) 2048 c) 2049 d) 2050 e) 2051

Pana la 452 sunt 2025 —45=1980 numere care apartin sirului. Ne trebuie al 23-lea nu mar dupa 45 care este 2048

V10++/24+4/40+/60 — /3 — /5=
a) V3 b) V10 c) V5 d) V2 e) 2v2

\/10+x/ﬂ+ 40 +~/60 —\3—~f6 = \/2+3+5+2\/2-_3+2\/2~_5+2\/3-—5— B- 2=
= J2+3+5)2 -3~ =[\2]



Lucrare A Subiecte clasa a VIlI-a
PYW étiind ca a,b,c sunt cifre iar ab+bc+ac=165, calculapi a+b+c.
a) 13 b) 15 c) 11 d) 14 e) 25

20a+11b+2c=165
a <11b+2c <11-9+2-9=117
11b+2c este impar = b este impar
11b+2c=5 nu are solutie iar pentru celel alte (a,b,c) € {(3,9,3),(4,7,4)(5,5,5)(6, 3,6)(7,.1,7 }= a+b+c:

}ﬁ 49 <20a <105 =a<{3,4,5,6,7,8} =11b+2c {105,85,654 5,255}

P Lungimea segmentului AC=x, iar BC=y. Daca z este val-
oarea razei cercului de centru D, tangent la dreapta AB i la
semicerc, care din urmétoarele relapii este adevarata?

D
a) 2z2=xy b) xz+yz=xy  C) 222=x2+y?
= 2—\/2472
d) zx+xy=zy ) x*=y-+z . — .
M 0D?=0C?+DC?
OD=OM —MD » v " .
: e ] e (e il () e g R
A X C y B 2 2
OC=AC - AO=x - Y _X=¥
2 2

2 2 2

2
XYy . Xy XY Xy
S+ Xz - yz= T — & [XY=XZF
Sty e yE - e oy

PXY O cutie de chibrituri are dimensiunile 25x35x45. Care este numarul minim de cutii cu care putem
construi un cub?

a) 2835 b) 3675 ¢) 1575 d) 99225 e) 14173

Latura cubului trebuie sa se divida cu 2 5,35,45 si cum se cere numarul minim de cutii, I=cmmmc(25,35,45)=1575.

.. volumul cubului _  (1575)3
numar de cutii= = :-99225
volumul cutiei 25 x35 x45

Fie ac N. Dacd a impérpit la 6 da restul 5, aflapi restul impérpirii lui a>+a la 6.
a5 b) 3 c) 2 d1 e)0

a=6k+5 = a?=36k >+60k+25 = a +a=36k >+66k+30=6(6k >11 k+5)=> a>+a impartit la 6 da restul [ |

Calculapi (1+%)-[1+ %] -[1+ ﬁ)

n+1 n+2 n+2
a) n—2 b) — c) — d) — e) n+2
) )75 )= )y )

(2 () (g 2 A 2 2




Subiecte clasa a VlIl-a Lucrare A

Fie A= aria haurata. Calculapi A-.
26 [ i A N

a) 21 b) 27 c) 33
d) 42 e) 60 g
-‘ . , 6 3 _'_'_'_,_,.,-'-"'_
: B s, s3+s4:2 S s, | =12 3 3 3
3 S1+S,= =12
" 1 S, Ss= 3 =9 _ —
3 - A;=S+S,+S;+S,+S.=33
. 6
Calculapi 5v/a—a, daca E:a—27, aeR%.
Ja
a) V2 b) V5 c) -1 d) 2 e) =2
10 _ 10va _ _.2 _.2 _
T_a—274:> - =a-27 & 104a=a’-27a & 10a+2a=a’— 25a < 2(5va+a)=(a —5+A) (a+5va) <
a
a—5va =2 5/a-a=]-2]
FY. | ABCDA'B’C’D’ este un paralelipiped dreptunghic in care D’ C’
ACNBD={0}. Calculapi d(O, A’C).
a) 60/13 b) 30/13 c) 3 A B 12
d) 2 e) 45/13
D.E C
A C 3
. H A 4 B
! Reprezentam dreptunghiul ACC'A". AC= yAB %B C?=5; AC=yAA?+AC?=13.
_AAAC_AC-AA 12.5 13-AH _60 _ ,_AH _[30
A 2,5 2,5 C Anca= > = 5 =4 > - 5 = AH= = = 0l 5
.. .a_3 _.a-8_1 .
3tiind ca a,be N*, iar —=— °i ——== calculaji b-a.
0™ 4 pog 2 U
a) 4 b) -2 c) 2 d1 e) 3
a_3_ .3
b4 4 {302, he16=a12 b -a=[d]
a-8_1 b 4
f8—§=>a-5+4

ml Tn patrulaterul ABCD, m(<tB)=m(<tD)=90°, AB=BC. Fie BH.LAD, He AD, iar BH=3cm. Care este
aria patrulaterului ABCD?

a) 3 cm? b) 8 cm? c) 9 cm? d) 10v3cm?  e) 123 cm?
B . A
s/ «IBH=<CBA=90° = <IBH — <CBH=<CBA — <CBH = <IBC=<HBA
H BC=AB ; = ABC| = ABAH = BI=3
Q. <H=<«1=90°

C Angco =Ansn tAscon =Asci TAscon =Ashol :@



Lucrare A Subiecte clasa a VllI-a

=YW Pe o tabla sunt scrise numerele 1,3,5,7,...,99,101. Rand pe rand se °terg cate doud numere, iar in locul
lor este scris un numéar mai mic cu 1 decat suma celor doud. Care este ultimul numar care va rdmane
pe tabld?

a) 2555 b) 2551 c) 9600 d) 2501 e) 2550

Daca ar fi sa nu scadem 1 cand adunam 2 numere, atunci suma ar fi 1+3+...+101=2601.
Cand facem o adunare, numarul de numere ramase pe tabela scade cu 1. Cum initial am avut 51 de numere,

vom face in total 50 de scaderi (la fiecare scadere sc oatem 1 din suma). Deci suma este |2551

A,B °i C reprezintd cifre. Dacd x=A4BC2 °i y=A2BC4, calculapi x—y.
a) 1998 b) 1898 c) 1988 d) 1798 e) 2098

A2BC4+1998=A2BC4+2000 —2=A4BC4 —2=A4BC2

Un pdianjen se afla Tntr-un colp al unui cub °i Tncearca sa ajungé in colpul diametral opus. Paianjenul
se poate deplasa pe laturile cubului °i nu poate parcurge de 2 ori aceea®i laturad la un drum. Un drum
este un °ir ordonat de laturi pe care merge paianjenul. Care este numarul total de drumuri pe care
paianjenul le poate folosi?

a) 12 b) 18 c) 24 d) 30

e) nici unul din raspunsuri

Cubul se poate D’ c’ Vrem sa ajungem din A in C’. Un drum se poate reprezenta ca o insusire de litere (varfurile prin
reprezenta in D care trecem). Orice drum incepe cu A si se termina cu C’. Din A am 3 alegeri (A’,D,B). Vom
urmatoarea forma A ¢ numara drumurile care incep cu AB si apoi le inmultim cu 3: ABCC’, ABB’C’, ABCDD’C’,
B ABB’A’'D’C’, ABCDAA'B’C’, ABCDAA'D’C’, ABCDD’A’'B’'C’, ABB’A’ADCC’,
A’ B"  ABB’A'ADD’C’, ABB’A’'D’DCC’ = n=3-10=30.
. . . A D
AABC este echilateral, m(<BCD)=90°, AB=4 °j
CD=2+/3. Aflapi lungimea segmentului AE.
8 4 E
a) = b) = c) 2v2 4 243
3 3
d) 3 e) V3
A D B C
g AH= @:2\/5 = AH=DC = AD=HC=2 = AAED ~ ACEB = ME_SDLL = 2AE=EC
4 2V3 2 EC BC 2
AE+EC=4
= AE=
B H C 3
Tn figura alaturatd, m(<0,CO,) = 90° %i cercurile sunt tangente la AB. A
Calculapi m(<ACB). N\
B
a) 15° b) 30° c) 45° (”
d) 60° e) 75° c

<ACB=<ACD+<«BCD= %({A01D+<BO D)= %(qu C —<DO.C+<BO L —<DO L£)=

1
= (<A0,0,+50,0,C++B0,0,+<0,0,C ~240,0.C ~420,0,C)=

= % [(«A0,0,+<B0,0,) —(<0,0,C —<0,0.C) %(180 °_909 =



Subiecte clasa a VlIl-a Lucrare A

LT Lao ocoala exista trei sonerii care suna la intervale de 30, 40 °i 45 de minute. Daca la ora 10.00 au
sunat toate soneriile simultan, la ce ora vor suna din nou impreuna?

a) 17.30 b) 18.15 c) 16.00 d) 15.30 e) 13.45
cmmmc(30,40,215)=360=6 ore. 10+6=16.00

ml De cand I-a udat, ceasul electronic al lui lonel merge prea incet. La ora 12.00, ceasul arata 13.00, iar
la 19.00 ardta 16.00. La ce ora va ardta ceasul lui lonel ora exacta?

a) 2.45 b) 14.45 c) 13.30 d) 7.45 e) 15.30

In 7 ore, ceasul lui lonel parcurge doar 3, ceea ce este echivalent cu faptul ca la fiecare 7 ore, ora normala mai recupereaza 4
ore. Daca la 19 ceasul arata 16, ca sa arate ora corecta, ora normala trebuie sa recupereze 21 de ore, ceea ce se va intampla in

% -7 =36h 45min. 19.00+36.45=55.45=48+

= ¥:J Pentru ce numar real “a” ecuabia x2— (a+1)x—2a?+2a=0 are ambele solupii mai mari ca zero?
a) (-1;3] b) & c) (1;00) d) (—o0;0) e) (0;1)

x? —(a+1)x —2a+2a=0 = x,=2a, X ,=1 -a

x>0 & 2a>0 & a>0
=ae|(0;1
X,>0=1-a>01>a

LT W Un elev dore®te sd calculeze suma numerelor paginilor dintr-o carte, dar face o gre®eald adunand de
doud ori numérul unei pagini, ° obpine astfel rezultatul 1000. Care este numarul de pagina pe care
I-a adunat de doua ori?

a) 10 b) 17 c) 20 d) 32 e) 41

1+2+...+n+x=1000 (n este numarul de pagi ni, x este pagina pe care a adunat-o din greseala). Obtinem

2 2 2
n“+n __ n°+n n°+n
= +1<1000 <

1< X<, 142+..4n= +Nn & 0 %n+2 <2000 <n %3n = n=44 = x=[10]

Priviti figura alaturatd. Dacd ED||AC ° AE=DC, aflapi x.
a) 35° b) 45° c) 15°

d) 63° e) 55°

<CAD=<ADE=<EAD=10° = AE=ED=DC. Construim
AG a.i. «<HAE=20°si H € BF. In AAKH, <A=30 ¢
<K=120° = «H=30° = AK=KH. AAKE = AHKE =
EH=AE, «EHK=10° = <xAHE=20° = <AEH=140°=
<HED=60° = HD=ED=DC = «DCH=20°. In AAHC,
<A=<«C=40° = AH=HC. In AAHB, <H=30° «A=75°
= «B=30° = AH=HB = ABHC este isoscel
_180°-70° _

~

=X 55°,



