Concursul interjudetean de matematica
”Traian Lalescu”, Editia a XXV-a,
Resita, 25-27 martie 2011

Barem de corectare a solutiilor la clasa a VII-a

start 1p
noteaza v/26 + v/3 + v/2011 = r si presupune r € Q 1p
scrie r — /2011 = v/26 + /3 2p
ridica la patrat si obtine ca rv/2011 4+ /78 = % €eQ 3p
ridica la patrat si obtine ca 2rv/78 - 2011 € Q 1p
deduce ca v/26 - 3 - 2011 € Q, contradictie 1p
obtine ca v/26 + v/3 + v/2011 ¢ Q 1p
Total 10p
2.
start 1p
duce AA; L BC, II, L BC, cu Ay, I € (BC) 1p
aratd ca A AA R~ AILR 1p
deduce ca ?—g = ‘L}‘?ll (1) 1p
folosind AA; || IT; deduce c& A AA; P ~ AT P,unde P € (BC)N Al 1p
obtine ca ‘3‘1411 =4L (2) 1p
cu teorema bisectoarei in A ABC' obtine A—g = % (3) 1p
cu teorema bisectoarei in A ABP obtine 25 = A'}JriPBP (4) 1p
din (1) — (4) obtine concluzia 2p
Total 10p
3.
start 1p
a) aratd cd a? € 4ZU4Z + 1, (V)a € Z 1p
deduce ca 2% +y? € Z\ (4Z + 3) 1p
arata ca 2011 € 4Z + 3 si trage concluzia 1p
b) pentru ecuatia 22 + 20112 = y? observa ci
(z,y)—solutie = (+x, +y)—solutii 0,5p
pentru (z,y) € N transcrie (y — z)(y + ) = 20112 0,5p
obtine ca (y — z,y + ) € {(1,2011?), (2011, 2011)} 0,5p
deduce ca (z,y) € {(£2L7=1, £ 20U%L) (0,£2011)) 1p
pentru % + % = Wln transcrie echivalent
Yy =2011(x +y), =,y # 0 < (z — 2011)(y — 2011) = 20112 1p
obtine ca (z — 2011,y — 2011) € {£(1,20112), £(20112,1), (2011,2011)} 0,5p
deduce ca (z,y) € {(2012,2011 - 2012), (2010, —2010 - 2011),
(2011 - 2012, 2012), (—2010 - 2011, 2010), (4022, 4022) } 1p
trage concluzia: prima ecuatie are 6 solutii > 5 solutii pentru a doua ecuatie 1p
Total 10p
4.
start 1p
observa ca s; € {0,1,...,n—1},(V)i=1,n 1p
caz 1 (Fig:8,=0=s,€{0,1,...,n—2},(Mi=1,n 3p
aplica principiul lui Dirichlet gi trage concluzia 1p
caz 2 s, 20, Mi=1,n=s€{1,2...,n—1},(V)i=1,n 3p
aplica principiul lui Dirichlet si trage concluzia 1p

Total 10p
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Problema 1. Start ... 1p

Serie (a —1)%(a+2) >0 ... 3p

Obtine a® —3a+2>0 ... 3p

Scrie inegalitatile analoage pentru b i ¢, apoi insumeaza si obtine concluzia ... 3p

Problema 2. Start ... 1p

(Observa ca punctele A, M, A’, C, respectiv C'; N, B, D' sunt coplanare ... 2p)
Scrie de doua ori, in mod corespunzator, conditia de patrulater ortodiagonal ...
2p (4p)

Face calculele si obtine doua egalitati intre lungimile muchiilor paralelipipedu-
lui, mai exact 22 + y? = 222 si y? + 22 = 222, unde AB = 2, BC =y, AA' = 2
... 4p

Deduce din aceste egalitati ca paralelipipedul este cub ... 1p

Problema 3. Start ... 1p

Precizeaza ca distingem doua cazuri: cele trei laturi congruente sunt consecutive
sau nu ... 1p

In primul caz (AB = BC = CD) deduce mai intai ci DE = AE ... 2p

Deduce apoi ca AB = AF si trage concluzia ca ABCDE este pentagon regulat

.. 3p
Trateaza complet (in acelagi mod) cazul al doilea ... 3p

Problema 4. Start ... 1p
a) Fie H proiectia lui O pe (ABC) si D proiectia lui O pe BC. Calculeaza pe d
ca inaltime in triunghiul dreptunghic OAD si obtine egalitatea din enunt ... 3p
b) Alege un triedru de muchii OA = \/a,OB = v/b,0C = \/c ... 1p

Obtine AH = v/a — d? si analoagele; obtine BC' = /b + ¢ si analoagele ... 1p
Obtine BH-CH -BC+CH-AH-CA+ AH-BH - AB =

Vo + b= ) c—P)+/(c+a)lc— ) (a—P)+/(a+b)a— )b — &)
.. Ip

Arataca BH-CH-BC+CH-AH -CA+AH-BH -AB=BC-CA-AB =
Vb +e)cta)(at+bd) .. 2p

Folosind punctul a) obtine pentru ecuatie solutia x =

abc
bc+ca+ab "7 1p



