Clasa a VII-a - barem de corectare

1) Fien € N, n > 2. Si se arate ci daci numerele n, n> +n+1 i n® +n?+n+4,

sunt simultan prime atunci si numerele n* — 2 si n® — 2 sunt prime.

Cazul n =2 NU CONVINE. . ..ottt e e e 0,5p
Analizam cazurilen =3k, n=3k+1, n=3k+2.. ... ... ... ... 0,5p
Daca n = 3k, atunci pentru &k > 2 numarul n nue prim .......................... 1p
Pentru k& = 1 obtinem tripleta de numere prime 3,13,43 .......................... 1p
Dacdn=3k+1=n*+n+1=33Bk*+3k+1)nueprim...................... Ip
Daca n =3k +2 = n+n? +n+4 = 3(9%> + 21k? + 16k + 6)— nu e prim ... .... 1p
n,n?4+n+1,n+n?+n+1, simultan prime =n=3........................... 1p
Deci n* —2 =79, n® —2 = 241 sunt numere prime .............................. 1p
T O T AL o ™

2) Se considera A = 22 +v3 -9 —2/18 — /3. Ardtati cd A2 — 16 se divide
cu 255.

AvemA:\/(ﬂ+\/6)2—\/(\/6—\/§)2—\/§: ............................... 2p
=24+ V6 =V V3 = VB =V 1p

A008 6 = 91004 _ 9t — (9251 o4 1p
=24[(2M)20 — 1] = 20 [(28)125 — 1] o 1p
= 21[(255 4+ 1)1 — 1] = 20 (Mags £+ 1 — 1) ooooe oo 1p
Deci A209% — 16 se divide el 255 . . ... ot 1p
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3) In paralelogramul ABCD se considera un punct M pe dreapta CD, diferit de
C si D. Dreptele AM si BC' se intersecteaza in N. Sa se arate ca triunghiule DM N si
BCM au aceeasi arie.

Notam aria triunghiului DM N cu Spyn ete.

SDMN = SBCN (adéugém SAMD) ................................................. 1p
S SUDN = S ADM - S BOM - e 1p
& AD'QNP _AD 'QMQ + BC'QMR unde NP L AD, MQ L AD, MR 1 BC'.2p
& NP =MQ+ MR (decarece AD = BC) ..o 1p
Deoarece MQ L. AD;, MR 1 BC, AD | BC = @, M,R coliniare............... 1p

Deci NP = MQ + MR
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4) a) Sa se arate ca pentru orice x real strict pozitiv are loc egalitatea:

Loy 11 2
(z+1)2 r x+1)
b) Demonstrati inegalitatea:

\/1+1+1+\/1+1+1+\/1+1+1+ +\/1+ Lo 1
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a) Efectuand calculele avem

. 2_1+122x+1 (R S .
S . . P (33—1—1)2_ ................... p

1 2 2 1 1 1

~ Lz S T R
27 x+(:v+1)2 T (x+1)2

=1+
b) Notand cu S suma din membrul stang al inegalitatii si cu 7" suma

\/1+1+1+\/1+1+1+\/1+1+1+ +\/1+1+1 1
12" 9 32 e 20072 20082 P

fiecare suma are acelagi numar de termeni (1004). Comparand sumele S i T’

termen cu termen, rezultad S < T ... .. . 1p

Din punctul a) putem scrie

1 1 1 1 1 1
25’<T—|—S:\/14-?"—?4—\/14—?4‘?4‘\/14‘?4—?4-...4‘
—|—\/1+ L + L 1
SOOBE T BOOGE p

De aici, utilizand a) obtinem:
1 1 1 1 1 1 1 1
25 14-—-= 14+4=-—- 1+4-—- 14 ——-——1..1
<<+1 2>+<+2 3)+<+3 4>+ +<+2008 2009) P

1 1
=2 1— —— =2009 — ——
008 +1= 5500 = 2%~ 5009
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