Colegiul National ,,Mircea cel Batran”, Rdmnicu-Valcea

Concursul Interjudetean
,,Mathematica — modus vivendi”
Editia a VIII-a, 19 februarie 2011

CLASA aV-a

1. a. Demonstrati cd un numar natural care se scrie in baza 10 folosind doar cifrele

1,3 si 5 nu poate fi patrat perfect.
Gazeta matematica nr. 3/ 2010

b. in fiecare linie a unui tablou patratic cu 2011 linii si 2011 coloane sunt scrise in
mod arbitrar numerele 1,2,3,...,2011. Daca repartizarea numerelor in tablou este
simetricd 1n raport cu o diagonala a sa, demonstrati ca toate numerele de la 1 1a 2011
se gasesc pe acea diagonala.

Prof. Amelia Pavelescu, Rm. Vilcea

2. Se dd numdrul x = 2010q,a,a,..a,2011,n € N, avand suma cifrelor 2011.

a. x —9 este patrat perfect?
b. Aflati n stiind ca in scrierea numarului x se folosesc toate cifrele sistemului

zecimal, s1 x este cel mai mic numar in conditiile date.
Prof. Leon Genoiu, Rm. Vilcea

3. Fie numerele x =1-3-5-7-...-27-29-31 1 y=1-3-5-7-...-27.
a. Demonstrati ca (x +y):5*;
b. Comparati numerele x” si y*;

c. Aratati ca numerele x si y dau acelasi rest la Impartirea cu 449.
Prof. Constantin Barascu, Rm. Valcea

4. Fie numarul 4 =888...88k99...999 in care cifrele 8 i 9 se repeta de cate 50 de ori
fiecare.
a. Aratati ca numarul 111111 este divizibil cu 7.

b. Aflati cifra k& pentru care numarul A4 este divizibil cu 7.
Prof. Florin Smeureanu, Rm. Vilcea

Noté: Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte
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1. Fie n = =—— unde abcd, ab,cd sunt numere naturale scrise in baza 10.
ab+cd
a. Dacd x,y,z € N"demonstratica x <y & < Y .
xt+z y+z

b. Determinati abcd dacd n € N §i n este minim.

c. Determinati abcd daca n €N §i n este maxim.

Prof. univ. dr. Dumitru Acu, Sibiu

2. Exista douad puteri diferite ale numarului 3 care au ultimele trei cifre respectiv
egale? Justificati!
Prof. Elena Dragan, Ramnicu-Valcea

3. Se considerd 170 cartonase colorate pe o fata in albastru, iar pe cealalta fata in
rosu. Fiecare cartonas se numeroteaza pe ambele fete cu un acelagi numar, dela 1 la 170,
neexistand doua cartonase numerotate la fel. Initial toate cartonasele sunt asezate cu fata
rosie in sus. Denumim ,,operatia 1” intoarcerea tuturor cartonaselor cu fata rosie in jos;
,,operatia 2” inseamna Intoarcerea tuturor cartonagelor numerotate cu numere divizibile
cu 2, siasa mai departe, ,,operatia n”” insemnand intoarcerea tuturor cartonagelor
numerotate cu numere divizibile cu 7.
a. Calculati suma numerelor inscrise pe cartonasele ramase cu fata rosie In sus,
dupa efectuarea primelor doua operatii;
b. Calculati suma numerelor inscrise pe cartonasele ramase cu fata rosie in sus,
dupa efectuarea primelor trei op eratii;
c. Stabiliti cate cartonase raman cu fata albastra in sus dupa efectuarea succesiva a
tuturor operatiilor de la 1 la 170, fiecare operatie efectuindu-se o singura data.
Prof. Dumitru Dobre, Ramnicu-Valcea
Prof. Cecilia Deaconescu, Pitesti

4. Fie unghiurile suplementare 40B si BOC astfel incat m (1] AOB) >m([) BOC).
Daca punctele M si P sunt in interiorul unghiului AOB astfel incat
m ([ MOP)=m(0 BOC) si (OX, (OY sunt bisectoarele unghiurilor MOA si respectiv
POB, aratatica m (D X0Y ) <90° In ce situatie avem egalitate?
Prof. Catalin Stanica, Brdaila

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
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1. a. Ardtati ca 4x” +4x+1=(2x+1)",(V)x €R.

b. Determinati n € N pentru care (3)x € Z astfel incat 1005(201 1 —|—1) =2 (x2 +x).
Prof. Vasile Gorgota, Rm. Valcea

2. Consideram trei numere de cate 2001 cifre:

A=aa,..a,,,,B=bb,...b,, ,C =cc,...c,y, . Sa se arate ca In scrierea acestor numere
existd x,y,z astfelincat a, =a,=a.; b, =b, =b; c,=c,=c,
X,y,zZ € {1, 2,3,...,2001} .

Prof. dr. Marcel Teleuca, Chisinau

3. In triunghiul ascutitunghic ABC se considera mediana [AM] si indltimea [CH |,

M €(BC),H €(A4B). Daca punctul D € (AC),BDNAM ={K}, AM NCH ={N} si
AK = BK demonstrati ca:

a. AN =2-MK ;

b. Dacd punctul K este mijlocul lui [MN]=>9S, ;yc = 10S .-

Prof. Elena Drdagan, Rm. Valcea
Prof. Constantin Bardascu, Rm. Vilcea

4. Fie ABCD trapez cu AB | CD. in semiplanul determinat de CD si punctual A4
construim triunghiul echilateral RDC , iar in semiplanul determinat de AB si punctual C
construim triunghiul echilateral SAB. Demonstrati ca:

a. Dreptele RS, AC si BD sunt concurente;.

b. Dreapta RS trece prin mijlocul [4B] < AD = BC

Prof. Manuela Prajea, Drobeta-Tr. Severin

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte
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2ab
1. a. Dacd a,b € N* sidacd [a,h|\N={a,b,c}, ardtati ca j_
a

b. Sa se resolve in R ecuatia: (x + 4)4 + (x + 2)4 =272.
Prof. dr. Catalin Pana, Rm. Vilcea

2. Fie numerele reale pozitive a,b,c astfel incat a” +b* +c* =3.

1 1 1
Demonstrati ca + + >1.
2+ab 24+bc 2+4ca

Prof. Gabriela Ene, Rm. Vilcea
Prof. Marin Mazilu, Rm. Vilcea

3. Pe latura (CD) atrapezului ABCD (AD||BC) exista un punct K , astfel incat
triunghiul 4BK este echilateral.
a. Demonstrati ca pe latura (AB) existd punctul L, astfel incat triunghiul CDL este

echilateral.
b. Demonstrati ca cercurile circumscrise triunghiurilor ADK si BCK au raze egale.
Prof.Elena Dragan, Rm. Vilcea

4. Fie ABCDAB C' D un paralelipiped dreptunghic si punctele M €(BC),
N € (C’D'), P E(DD') astfel incdt BM = C'N = DP. Demonstrati ca:
AM L (BBN) si BM L (ABP)< ABCDABC'D' este cub.

Prof. Constantin Bardscu, Rm. Vilcea

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte



