Concursul Interjudetean ,,Mathematica — modus vivendi”
Editia a VIII-a, 19 ebruarie 2011

BAREM CLASA a V-a

1. a. Dacd cifia unitatilor este 3= nu e patrat Perfect.............ccouvviiuieiiniiiiniiiineineeis 1p
Daca cifra unitatilor este 5= numarul este divizibil cu 5= patratul sau este divizibil cu 25, deci ciffa zecilor
tTEDUIC SA f1€ 2..u ittt e 1p
Daci cifra unitatilor este 1 = numerele 112, 217 sau 317 care au ciffa zecilor para.......... 1p
b. Fiecare numar apare in tablou de 2011 OTi.......uvvniiniiniiiiiiiiiiiei e 1p

Presupunem ci unul dintre numerele de la 1 1a 2011 nu apare pe diagonala tabloului....1p

Acel numar apare in tablou numai in casute simetrice, deci numarul de aparitii €Ste par.............cccuveeevnniiivmmcinnenes

2011 este nr. par, fals = presupunerea ficutd este RlSA............ccveiviiiiiiiieiiiniieieieens Ip

2.a. U (x—2009) =2 = x—2009 nu e patrat Perfoct..............ccevvrrrerririieeiiiieeeeeiieeeeennn, 2p

b. X =min. daci ar contine cdt mai multe ciffe de 9, @, = 3,a, =4,a,=135,...,a, =8 ...... 2p

Ay Qg A a, =TT T 1p
1971:9 =5 219 Gfle de 9. 1p
Ay =0y = . =Uyps =9 =M =225 i 1p
3. a. Din fictorii 5,15 §1 25=> X, 155 oo, Ip

(x +y)554 .......................................................................................................................... Ip
b. x=y-29-31< ¥y =12 < PP e, Ip
x” <(y29'3')y = 1 e Ip
c.x—y:y-2-449:>449|(x—y) ................................................................................... Ip
X=449-c,+1,y=449-c, + 1,,1,,1, <449 0,5p
Daci 17 >r, > xX—y =M, +1 —1 si

H=1 <449 =449 |(n—1) = =1 =0=7 =ry Ip
ANAIOZ 7] Ty it 0,5p
4. a. 111111 divizibil cu 7.........cooiiini. RS T PP PP PP PP P PP P PP PSPPSR PSPPI Ip

b. A=888888-10°° +...+ 888888-10” + 88k99-10"* +-999999-10** 4-...4-999999 ....... 2p
A=M, |, +88k99-10% = M, +88K99-10% 17 ...oooioooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 2p
88Kk99-10%17 = 88k9917 = 125857+ k0437 .......ooooooooiooeoeeeeeeeeee Ip
KOALT = K= 5 oo Ip

BAREM CLASA a VI-a
X

1. a < S X[ VT Z) S P X Z) e 1
* TS syl p
XY FXZ KXY T VZ 0 X S e Ip

99- ab
Do 71 = L mmmmm e Ip
ab+cd
— 10 ab 99-10 99-ab
10<ab< < = <

10+cd ab+cd 104+cd ab+cd
1 .
2910 <1+ 20-ab = E N e, Ip
104 cd ab+cd

1+



n=min<10+cd =99 < cd = 89 => abcd =1089 ..o Ip
— ab 89 99.ab  99-89
¢ ab<89& < < <

cﬁ—l—cd 89+ cd ab+cd 89+ cd

99. ab 99.89
+ <1+

n=1 < S E N e Ip
ab+cd 89 + cd
n=max<89+cd =99 <cd=10 abcd =8910..........ccc.ccoeeiiviiiiiiiiiiiiiae, Ip
2. Fie sirul frmat cu termenii: 3,37, 37,0300 e, 2p
La impartirea termenilor sirului la 1000 se obtin resturile 0,1,2,...,999........................ Ip
Fiind 1000 resturi si 1001 termeni in gir, conform principiului cutiei existd doi termeni care dau acelasi rest la
impartirea cu 1000.........cooiiiiiii i 2p
Diferenta celor doi termeni e divizibila cu 1000, deci cele doua puteri ale lui 3 au ultimele trei cifre respectiv
CALC. ..ttt 2p
3. a. Dupa ,,operatia 2” cartonasele care ramin cu fata rosie in sus sunt cele inscriptionate cu numerele
PALC. ettt ettt et e et eaaan Ip
Sumaeste 244+ 64 ...4-1T0="T310 ..o Ip
b. Dupa ,,operatia 3” mai apar cu fata rosie in sus si cele inscriptionate cu multiplii lui 3 impari, dar dispar cele
inscriptionate cu multiplii Tui 6., 1p
Suma este 73 10+<3 +94+154+..+ 165)— (6+ 12+ ... —|—168) =T7226 ... Ip
c. Pentru ca un cartonas sa ramana cu fata albastra in sus trebuie sa fie supus unui numar impar de
U e F: 1o PSP Ip
Numarul inscriptionat pe el trebuie sa aiba un numar impar de divizori, adica sa fie patrat
0L o P 1p

De la 1 1a 170 sunt 13 patrate perfecte, deci raman 13 cartonase cu fata albastra in sus..1p

4. Caml 1. Daci M € Int£AOP , notam:
m(£BOC)=m(LMOP)=a,m(£AOM )= b,m (£POB)=c

a4 D4 =180 0,5p
m(LAOX) =m (LXOM) =2 ,m(£POY) = m(£TOB) =% o 0.5p
m( £XOY) = m (LXOM )+ m (<MOP) + m (£POY) =22 +2b 1€ 90" %

Caml II. Daci P € Int{AOM , notam:
m(LBOC):m(AMOP):a,m(AAOP):b,m(&MOB)zc
Analog 2a +b+c =180".

m(&AOX)zm(&XOM):%b,m(A{POY):m(&YOB): “;C ..................... 0,5p
Ardtam ca Y & Int £A OX deoarece a—2|—b <b-+ a—zf—c & m(MOX)< m(KAOY) ....... Ip
m(£AOX )+m(£YOB)+m(£BOC)=90"+a>90" ... 1p
m(£X0Y)=180" —[m(£AOX )+ m(£YOB)+ m(£BOC)|<90°...........ccc.ccc........ 1p

Egalitatea are loc daci M € INtLAOP ................ccccoiiiiiiiiieiiiiiieeeeee 0,5p



BAREM CLASA a VII-a

1.a. Demonstrarea eZalitafil.. ... ...viuueiuneiiiiii e 1p

b. (20 +1)" =2011(2010- 2011 +1) oo 2p
2011 este numar prim si 2011 ] (2x-+1)" = 2011 [ (2x +1) coooovooererererrrrcrs Ip
20117 [(2x+1)" = 2011] (2010 201 1" +1) oo 2p

Pentru 7 =1 rezulti ca propozitia este adeviratd, deoarece pentru

n>1=2010-2011" "+ 1=M, + 172011 oo, 1p

2. Asezam cele trei numerele unul sub celalat.............cooeeiiiiiiiiiiiiniiin 2p
Pe coloane apar triplete de céte trei cifre de la 000 la 999, adica 1000 de triplete.......... 2p

Cum noi avem 2001 coloane pe care apar 1000 de triplete, si cum 1000-2+1=2001=
conform principiului cutiei cd exista trei coloane pe care apar scrise aceleasi triplete ...2p

Existd Xx,), z in scrierea numerelor A, B,C astfl inct sa fie indeplinite cerintele
J01 0] o) (<314 1<) N Ip

3.

a. Fie
KT LU AB oo 2p
(TM) linie mijlocie= £ TMA = <MAC, dar din KT ||CM = LTKM = £ANC .............. 1p
KM 1
AKMT ~ AANC = — = e Ip
NA 2
) AD 3
b. Aplicim teorema Menelaus in AAMC cu transversala B, K, D = < = 3o Ip
. NN 2
Fie NN, L AC,KK, L AC = AANN, ~AAKK, = —Lt =— ... Ip
KK 3
AC- NN,
S e 7 AC NN, 10 |
= = . T e p
Soup AD-KK, 4D KK, 9

2



S C
R
N
4.
a. Fie CRNAB= {N} , ADCN = LCNB alt. int. = L CNB = {SAB = CR|| SA= CRAS
132210 T7/200 PN 1p
CO CR
Fie SRﬂACZ{O}éACORNASOAé—:— ........................................ Ip
04 5S4
, , , CO DC
Fie ACNBD={0"} = ADOC~ AAOB=——="— ... Ip
AO 4B
oc CO ,
—— =0 =0 Ip
AC  AC
b. Fie SRNAB ={M}
29 $ >’
ASAB echilateral si [SM ] mediani = SM mediatoarea [AB ]
SM 1 AB=-SM 1 DC, dar ARDC echilateral = SM mediatoarea [DC] ............... Ip
SM axa de simetrie a trapezului ABCD = AD =BC ...............ccoooiiiiiiiiiiiiainn. Ip
29 ¢ >’
ASDA= ASCB= ADSA=K£CSB= LASM = £BSM = SM bisectoare in triunghiul SAB
echilateral = SM MEdIANEA...........oooiiiiiiiiiiiiii et Ip
BAREM CLASA a VIlI-a
, a+b
1. a. a,b,c = numere naturale CONSECUtIVE=> C = ———— .........ooiiiiiiiie e Ip
2ab  a+b 2ab
< = S PP PP T PP PPN 1p
a-+b 2 a+b
x+2+x+4
B NOt. £ = e R oo Ip

2



(1) +(E=1) =272 £ 612 —135= 0o Ip

(2 415)(£2 = 9) =0 =12 =9 o 2p
x2—|—6x—|—9:9:>x€{0,—6} .......................................................................................... Ip
24 p? P 4+br+4 1 2
2. Se stie ca abﬁa + :>2+ab§a ot = >— T 2p
2 24ab a"+b"+4
1 2 1 2 o )
Analog > = > , >— > si prin insumare obtinem
24bc c+b"+4 24ac a +c +4
1 + 1 " 1 S 2 " 2 n 2 5
7 ab 27 ch It @b d T abad i ga p
1 1 1 2
Se stie ca (x +y+ Z)[;C —I—; —l—; >9,x, v,z pozitive, si considerind x = m ,
—2 ———— obti
= , Z = obtinem:
G 4+a*+c’
2 2 2 44a* +b*+44+c*+Db*+4 2 2
=R S o i i e ++a+6‘29 ....................
44+a +b" 4+c +b° 44a +c 2 J
........................................................................................................................... 2p
2 2 2 1242-3
> > > > — + O Ip
4+a*+b° 44+c°+b° 44+a’+c 2 )
3.
B C
K
L
A D
a. Fie LE(AB) al m(ALDK)=600 ............................................................................... Ip

ADKL inscriptibil= {KDA = £BLK , dar m( £KDA)+ m(4£DCB)= 180" rezulta
AP @:77 QR Y 00276l 3 R € OO 2p



BCKL inscriptibil => LLBK = ALCK ........ccccoiiiiiiiie e, 1p

m(&LCK) =m (ALDC) = 60° = ALCD echilateral..................cocoovovoeoeeeeeeeeeeeeeeee, Ip
b. m(ﬂBK ) =60 = coarda [LK ] este latura unui triunghi echilateral inscris in cerc,
deci LK = Rlxlg , R, =raza cercului circumscris A -ului BKC .......oovvviii Ip
Analog in cercul circumscris A -ului ADK = LK = Rz'\lg SR =R, ... Ip
D’ N :
K C
| N\
| |\
A ’ i i BJ
| |
| |
| |
| |
| |
Pl 0 Y
/ | |
/| |
/D N1 1\ /_
/ 7 Y C
/7 \
. / AL
4= | y o M
Fie NN L DC, PP L ¢C — B
AM 1 (BNB)= AM L BN
AM NBN ={I} si N IM = AN'CM = IMCN inscriptibil= £ CN B=£AMB ....... 1p
AAMB=ABN C => AB=BC ........c.c oo Ip
Analog BM 1. BP = ABBM =ABCP = BC=BB .................ccceeviiiie. Ip
AB =BC =BB = ABCDAB C'D ub.........ccc.oioiiiiieeeieeeieie Ip
2 ¢ >’
AABM = ABN C = £AMB = £BN'C = IMCN " inscriptibil = m(<N'IM ) =90° ......1p
AM L BN, AM L BB = AM L(BBN)...ccooooooiiomiiviiiomniiriicnnievcccnic Ip

Analog BM L (ABP) .............................................................................. Ip



