OLIMPIADA JUDEŢEANĂ DE MATEMATICĂ NEAMT  7 martie 2009

CLASA a V-a

1. Considerăm un pătrat de 3(3 pe care îl completăm cu numere naturale după modelul: 

	1
	3
	6

	2
	5
	8

	4
	7
	9


Ştergem numerele şi recompletăm pătratul după aceeaşi regulă cu numerele 10, 11, ..., 18 şi aşa mai departe.

a. Pe ce poziţie a pătratului va fi numărul 2005? Justificaţi găsirea poziţiei. 

b. Care este configuraţia pătratului şi care sunt numerele dacă suma lor este 1260?

2. a) Într-o urnă sunt 15 bile albe, 20 bile negre şi 17 bile roşii. Câte bile trebuie extrase pentru a avea câte o bilă de fiecare culoare? Dar pentru a fi siguri că am extras o bilă albă? Dar pentru a fi siguri că am scos din urnă două bile de aceeaşi culoare? 

b) Oricum am extrage 5 bile dintr-o urnă în care se află bile albe şi negre, printre cele 5 bile se află cel puţin una neagră. Care este numărul maxim de bile albe din urnă? 

3. Care este exponentul lui doi în descompunerea în factori primi a produsului 1964(1965(1966(…..(2009? În câte zerouri se termină acest produs? 

4. Unui număr de trei cifre distincte i se inversează poziţiile ultimelor două cifre şi numărul obţinut se adună cu cel iniţial. Se obţine astfel un număr de patru cifre de forma 
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. Să se afle x şi numărul de trei cifre. 

CLASA a VI-a

1. a) Unui număr de trei cifre distincte i se inversează poziţiile ultimelor două cifre şi numărul obţinut se adună cu cel iniţial. Se obţine astfel un număr de patru cifre care are primele două cifre 17. Să se afle celelalte două cifre ale sumei. Câte cazuri există? 

b) Pe un drum merg doi turişti. Unul dintre ei face paşii cu 10% mai mici dar în acelaşi timp cu 10% mai deşi decât celălalt. Care dintre turişti merge mai repede. Justificaţi răspunsul.

2. Fie triunghiul obtuzunghic isoscel ABC, AB=AC ((B((C), (BD şi (CE bisectoarele unghiurilor B şi C, cu D((AC) respectiv E((AB). Perpendiculara în D pe AC intersectează BC în M, iar perpendiculara în E pe AB intersectează BC în N. Arătaţi că AM=AN.

3. a) Numerele x+y, y+z şi z+x sunt direct proporționale cu trei numere consecutive. Arătaţi că x este media aritmetică a numerelor z şi y.

b) Dacă numerele x+y, y+z şi z+x sunt direct proporţionale cu numerele 2, 3 şi 4 şi în plus 1971≤x+y+z≤2009, să se afle câte triplete de numere naturale (x, y, z) există.

4. Pe tablă sunt scrise 4 numere. Stabilim următoarea operaţie: luăm oricare două dintre numere, le mărim cu o unitate şi le scriem pe tablă în locul numerelor luate.

a. Este posibil ca prin mai multe astfel de operaţii, plecând de la numerele 2, 0, 0, 9 să ajungem la 4 numere a căror sumă să fie 2009?

b. Este posibil ca prin mai multe astfel de operaţii, plecând de la numerele 2, 0, 0, 9 să ajungem la 4 numere egale?
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