1.

CLASA a VII-a - BAREMURI

Solutie. Relatia din enunt este echivalenta cu (p + q)2 = r% + pq, care
devine (p+q+7)(P+q—7)=DPg . oo 2p
Cum divizorii numarului pg sunt 1,p, ¢ si pg, iar p + ¢ > max {p, ¢}, rezulta
CAP+q—r=18IDp+q+r=Dpg. oo 2p
Prin adunarea ultimelor doua relatii, obtinem 2p +2¢=pg+1, ...... 1p
echivalent cu (p —2) (g —2) =3 . oo 1p
Obtinem (p, q) € {(3,5),(5,3)}. In fiecare caz, rezultda r =7 . ......... 1p

Solutie. Cazul I. Daci ADNBC = {E}, atunci punctul M este centrul
cercului inscris in triunghiul ABE. ... .. ... 1p
Rezulta ca semidreapta (EM este bisectoarea unghiului AEB. ........ 1p
Deoarece unghiurile FC'D si EDC sunt congruente, triunghiul EDC' este
isoscel cu baza [DCO] ... 1p
Prin urmare [EM] este mediana a triunghiului EDC, deci punctul M este
mijlocul segmentului C'D. ... ... . .. 1p

Cazul II. Daca AD || BC', atunci m (LADC) = m (£BCD) = 90°, deci
m(LMAB)+m (LMBA) =90°, adica triunghiul M AB este dreptunghic in

M 1p
Fie N mijlocul segmentului AB. Rezulta ca triunghiul NAM este isoscel cu
baza [AM], deci ANMA=ZNAM = ZMAD. ....................... 1p

Deoarece unghiurile ZNM A si /M AD sunt alterne interne, rezulta ca drep-

tele M N si AD sunt paralele. Astfel % = % =1, adica M este mijlocul

segmentului DC'. ... 1p

Solutie. Din % > ¢ rezultd cd xb > ya, deci xb —ya > 1. Analog se
graté CA At — bz = L 3p
Inmultim prima inegalitate cu ¢, pe a doua cu y si adunam relatiile obtinute;
deducem ca bzt —byz >t—+y,adicab>t4+y ..o 2p
La fel se demonstreaza ca a > x + z. Prin inmultirea acestor inegalitati
rezulta cerinta problemei. .......... . 2p

Solutie. Fie punctul G astfel incat CG = CM |, C € (BG) si x =

m (<M BC). Deoarece triunghiul M CG este isoscel, iar unghiul MCB este
exterior acestui triunghi, rezulta ca m (<MGC) = z. Inseamna ca si tri-

unghiul M BG este isoscel si asemenea cu triunghiul M CG. Deducem ca
BG _ MB _ MG 3
TG = M0 = B+t ot p

Fie H punctul in care mediatoarea segmentului BG intersecteaza dreapta

AB. Rezulta ca triunghiul H BG este isoscel si, avand un unghi de 60°, este

echilateral. Prin urmare, ﬁ—% = % = ]\é"g. ............................ 2p

Cum m (<MGH) = m (<M BD) = 60° — x, rezulta ca triunghiurile MGH
si DBM sunt asemenea, deci m (<DMB) =m (<MHG) =30°. ...... 2 p




