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8 martie 2003

CLASA A VII-A

Subiectul 1

Determinati multimile disjuncte B si C stiind ¢c& BUC = {1,2,...,10} si produsul ele-
mentelor multimii B este egal cu suma elementelor multimii C.

Subiectul 2

In triunghiul dreptunghic ABC (m(ZA) = 90°), D este intersectia bisectoarei unghiului A
cu latura (BC), iar P si @ sunt proiectiile punctului D pe laturile (AB), respectiv (AC).
Dacda BQNDP ={M},CPNDQ ={N},BQNCP = {H}, aratati ca:

a) PM = DN;

b) MN || BC;

c) AH 1 BC.

Subiectul 3

Un grilaj patrat este construit din 2n bare verticale gi 2n bare orizontale echidistante. Se
vopsesc cu rogu n bare verticale si n bare orizontale, restul barelor vopsindu-se cu negru.

Determinati cel mai mic numar natural nenul n astfel incat, oricum am vopsi barele cu
regula de mai sus, sa existe un patrat format din intersectia unor bare de aceeasi culoare.

Subiectul 4

Fie ABC un triunghi oarecare. Fie B’ simetricul lui B fata de C, C’ simetricul lui C fata
de A si A’ simetricul lui A fata de B.

a) Demonstrati ca aria triunghiului AC’ A’ este dublul ariei triunghiului ABC.

b) Daca stergem punctele A, B,C, cum pot fi ele reconstituite? Justificati ratio-
namentul.

Timp de lucru: 3 ore
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CLASA A VIII-A

Subiectul 1

Fie ABC un triunghi echilateral. Pe planul (ABC) se ridica perpendicularele AA’ si BB’
de aceeasi parte a planului, astfel incat AA’ = AB si BB' = %AB. Determinati masura
unghiului dintre planele (ABC) si (A’B'C).

Subiectul 2

Fie o multime finita M C R care are cel putin doua elemente. Spunem ca functia f are
proprietatea P dacd f: M — M i existd a € R*, b€ R cu f(z) = az + b.

a) Ardtati ca existd cel putin o functie cu proprietatea P.

b) Aritati cd exista cel mult doud functii cu proprietatea P.

c) Dacd M are 2003 elemente cu suma 0 si daca existd doua functii cu proprietatea
P, aratati ca 0 € M.

Subiectul 3

Se considera un tablou in forma de patrat astfel incat pe fiecare linie si fiecare coloana sa
avem n casute (n > 2) care se completeazi cu numere intregi. Determinati in cdte moduri
poate fi completat tabloul daca produsul numerelor de pe fiecare linie si coloana este
5 sau —o.

Subiectul 4

a) Fie MNP un triunghi astfel incit ZM NP > 60°. Aratati ca latura M P nu poate fi
cea mai mica latura a triunghiului M NP.

b) Intr-un plan se considerd triunghiul echilateral ABC. Punctul V care nu apartine
planului (ABC) este ales astfel incat /ZVAB = /VBC = (VCA. Ariatati ca daca VA =
AB, tetraedrul VABC este regulat.

Timp de lucru: 3 ore



