Patrate perfecte (clasa a V-a)

Prof. Manolache Marinel

     Exercitiu:

    Câte numere naturale există între două numere naturale pătrate perfecte consecutive?
Rezolvare


Numerele naturale pătrate perfecte consecutive sunt:

02; 12; 22; 32; 42; 52; 62; 72; 82; 92; 102; ..., mai precis:

0; 1; 4; 9; 16; 25; 36; 49; 64; 81; 100; ...


Între 0 şi 1 sunt 0 numere naturale;


Între 1 şi 4 sunt 4-1-1=2 numere naturale;


Între 4 şi 9 sunt 9-4-1=4 numere naturale;


Între 9 şi 16 sunt 16-9-1=6 numere naturale;


Între 16 şi 25 sunt 25-16-1=8 numere naturale;


Între 25 şi 36 sunt 36-25-1=10 numere naturale;


Între 36 şi 49 sunt 49-36-1=12 numere naturale;

..........................................


Se observă că rezultatele obţinute sunt numere pare consecutive. 
    Reluăm încă o dată ceea ce am scris mai sus cu deosebirea că vom scrie pătratele perfecte sub formă de puteri cu exponentul 2:


Între 02 şi 12 sunt 0 numere naturale, adică 2∙0;


Între 12 şi 22 sunt 2 numere naturale, adică 2∙1;


Între 22 şi 32 sunt 4 numere naturale, adică 2∙2;


Între 32 şi 42 sunt 6 numere naturale, adică 2∙3;


Între 42 şi 52 sunt 8 numere naturale, adică 2∙4;


Între 52 şi 62 sunt 10 numere naturale, adică 2∙5;


Între 62 şi 72 sunt 12 numere naturale, adică 2∙6;

..........................................


Generalizând, putem spune că între n2 şi (n+1)2 există 2∙n numere naturale, unde „n” este număr natural oarecare. 
    
Aplicatia 1

Aflaţi câte numere naturale există între:
a) 1002 şi 1012;
b) 5002 şi 5012;
c) 20052 şi 20062.  
Rezolvare

a)
1002 şi 1012 sunt numere naturale pătrate perfecte consecutive. Aplicând rezultatul obţinut la exerciţiul precedent, rezultă că între cele două pătrate perfecte consecutive sunt 2∙100=200 numere naturale.

b)
Între 5002 şi 5012 sunt 2∙500=1000 numere naturale.

c)
Între 20052 şi 20062 sunt 2∙2005=4010 numere naturale.

Aplicatia 2

Aflaţi 2 numere naturale pătrate perfecte ştiind că sunt numere naturale pătrate perfecte consecutive şi între ele există 60 de numere naturale.
Rezolvare

Fie n2 şi (n+1)2 cele două numere naturale pătrate perfecte consecutive, unde „n” este un număr natural oarecare. Avem relaţia: 2∙n=60 ( n=30. Aşadar, cele două numere naturale pătrate perfecte consecutive sunt 302 şi 312.

Aplicatia 3
Aflaţi două numere naturale pătrate perfecte consecutive ştiind că între ele există 2004 numere naturale.

Rezolvare

Fie n2 şi (n+1)2 cele două numere naturale pătrate perfecte consecutive. Punem condiţia 2n=2004 ( n=1002. Cele două numere naturale pătrate perfecte consecutive sunt 10022 şi 10032.

Aplicatia 4
Arătaţi că numerele naturale 
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 şi 
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 nu pot fi numere naturale pătrate perfecte consecutive, oricare ar fi a, b, c, d, m, n, f, g, h – cifre, a≠0, m≠0.
Rezolvare

Ştim că între două numere naturale pătrate perfecte consecutive există un număr par de numere naturale. Presupunem că numerele date sunt pătrate perfecte consecutive. Între cele două numere există 
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-1 numere naturale. 
Însă U(
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 -1 este un număr impar, aşadar cele două numere nu pot fi pătrate perfecte consecutive, deoarece între două numere naturale pătrate perfecte consecutive există un număr par de numere naturale. 
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