CO NC URSUL INTERJUDET EAN DEMATEMATIC A
“PITAGORA” — EDITIA A XIV-A
Probaindividuala — 6 mai 2011

Clasaalll-a
Subiectul 1

Un numar natwal n , & patrucifre, are suna cifrelor egald cu35.
Aflati suma cifrelor numarului n+1.
Inst. Elena Maiug Rm. Valcea

Subiectul 2
a) Fiind date numerele 1, 2, 3, 4, 5 in aceastd ordine, puneti semne de operatii $i
paranteze pentru a obtine ca rezultate 2; 1; 4;20; 3.
b) Schimbind ordinea numerelor date s folosind paranteze, obtineti 4 ca rezultat al
calculelor in patrum oduri.
Inst. Nicoleta Savu, Rm. Vilcea
Inst. Emil Popa, Calimanesti

Subiectul 3

Intr-un parc sint parinti cu copii. Numirul copiilor este de trei ori mai mare decat
numarul parintilor. Dacd ar pleca 15 copii §i ar veni 9 parinti, atunci numéarul copiilor ar fi
egal cunumaru parintilor. Cati copii §i cati parinti sunt in parc?

Inv. Maria Radu,
CN.. Matei Basarab, Rm. Valcea

Subiectul 4
Trei prieteni participd la dowd concursuri de matematicd. La primu Andrei primeste cu
20 lei mai mult decat Dragos, iar Vasile cu 20 lei mai mult decat Andrei. La al doilea concurs
Dragos primeste cu 50 lei mai mult decat la primul, Andrei cu 20 lei mai putin decét Dragos,
iar Vasile cu 20 lei mai putin decat Andrei. La cele dowd concursuri ei au primit 780 lei.
a) Cét primeste Dragos la primul concurs?
b) Dacd impreund ar cumpara 3 albume si 2 carti, le-ar mai raméne 80 lei din suma
primitd, iar dacd ar cumpdra 2 albume si 3 carti, le-ar mai trebui 80 lei. Cat costd wn
album si o carte?

Inst. Adrian Calota, Rm. Valcea

T oate subiectele sunt obligatorii.
Timp de Iucru: 2 ore §i 30 minute.



CO NC URSUL INTERJUDET EAN DEMATEMATIC A
“PITAGORA” — EDITIA A XIV-A
Probaindividuala — 6 mai 2011

ClasaalV-a

Sublectul 1

a) Aflalli x din egalitatea:
{[(2007 + x): 2008 +2009]:2010 +2011}: 2012 =1.

b) Determinalli numerele naturale ab i n Dtiindca

lab-n+2-1ab=1lab A
Inv. Valerm Cirstea, Rm. Valcea

Subiectul 2
Se considera numerele naturale mai mici decat 788 care au cifra 5 in scrierea lor de
exact doud ori.
a) Aflalli numerele.
b) Calculallisuma lor.
c) Aflalli catul impar ] irii celui mai mare numar la cel mai mic.
inv. Adela Stoian, Rm. Valcea,
inv. Georgeta Predescu, Rm. Valcea

Subiectul 3

Se considera exercitiul:
4-15+24:4+2

a) Rezolvati exercitiul.
b) Pwand cel mult dowd paranteze in exercifiul dat, ardtati cd se pot obtine rezultate a
caror suma este 348.
Inv. Maria Diaconuy Rm. Valcea

Subiectul 4
Andrei a ales pentru aniversarea zilei de nastere o sald cu cel putin 20 locuri si cel
mult 30.
In fiecare fructierd a pus cte 12 mere si 23 prune. Dupi ce copiii au consumat cite 2
mere §i cate 4 prune, in fiecare fructierd au ramas 3 mere i 5 prune.
Aflati cati prieteni au venit la aniversare §i cate fructe au fost.
Inv. Ana Burduazi, Rm. Valcea
Inv. Constantina Dumitriu, Rm. Valcea

T oate subiectele sunt obligatorii.
Timp de Iucru: 2 ore s 30 minute.



CO NC URSUL INTERJUDET EAN DEMATEMATIC A
“PITAGORA” — EDITIA A XIV-A
Probaindividuala — 6 mai 2011

Clasaa V-a
Subiectul 1

a) Care dintre urmatoarele numere este cel mai mare?
22T e 2\
E=|(2) ] B=@) s B =27
b) Dacé x, y,z sunt numere naturale cu proprietatea cd z- y=2011 si
X-y+x-z=6036 care vafi valoareasumei x+y +z ?

24

E,=(2)"; E =2

CNE.
Subiectul 2

a) Impartind numerele 6965, 3806 si 2564 la acelasi numir natural n obtinem resturile
35,261 44. Aflati ceamai mare valoare a nunarului 7 .

Prof. Dumitru Acu, Sibiu.
b) Fie x si y doud numere naturale care verifica egalitatea:
5x+7y=2011
Ardtatica 285< x4+ y <403.
Prof. Constantin Saraolu, Rm. Valcea

Subiectul 3

Determinati numerele de patru cifre abced, scrise in baza de numeratie 10, divizibile
cu5 sipentru care

a+d=(b+ c)3 .
Prof. Dumitru Acu, Sibiu

Subiectul 4
Fie numarul A=101001000100001......

a) Dacd A se termind cu cifra 1, iar cifra 1 apare scrisa de 2011 ori In A, de cate ori este
scrisa cifra 0?
b) Decate ori apare cifra 0 in scrierea numarului A daca acesta are 2011 cifre?

Prof. Mariws Perianu, Satina

T oate subiectele sunt obligatorii.
Timp de Iucru: 2 ore §i 30 minute.



CO NC URSUL INTERJUDET EAN DEMATEMATIC A
“PITAGORA” — EDITIA A XIV-A
Probaindividuala — 6 mai 2011

Clasaa VI-a

Subiectul 1

a) Daci = =L _Z si 2x +3y +4z =108, sd se determine S:Ls+i2+—1.

1 3 4 x>y oz
b) Aflati valorile pe care le poate lua expresia:
E=(1)-5+(1)""7-(=1)""" 11, unde m,nell .
Prof. Gheorghe Barbu, Lapusata
Subiectul 2

a) Determinati x €[] pentrucare valoarea fractiei 2x-1 este un pdtrat perfect.

x+3
b) S4 se arate cd existd x <[], pentru care numarul M este Intreg si cub
perfect. o
Prof. Tonel Tudor, Calugireni, Gurgu
Subiectul 3
Se considera wnghiurile 404, 404,, ..., 4 04 , (nel,n>2), au interioarele

diguncte doua cate doud si suma masurilor 180°, astfel incat:
m(404,)=2-m(4,04): m(404,)=2-m(404,)s....:m(4],04,) =2-m(4]),04, )

Sd se determine 7 si m(goOAl) , stiind cd este exprimatd printr-un numar natural.

Prof. Mariws Perianu, Satina
Subiectul 4

Fie AABC. Magurile unghiurilor sunt direct proportionale cu trei numere naturale
consecutive. In exteriorul triunghiulu se construieste AABD echilateral. Bisectoarea

unghiului ABC intersecteaza dreapta AD inpunctul F' . Se cere:
a)  Aflati m(%c).
b) Aridtaticd A4BC nu poate fi obtwzunghic.
m(BAC) 5
c) Stimd  ca =—, AB=a cm, BC=b cm, aflati perimetmul
m(QCB) 5
trimnghiulu BDF 1n functie & asi b.
Prof. Mariana Saraolu, Rm. Valcea

T oate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru : 2 ore si 30 minute.



CO NC URSUL INTERJUDET EAN DEMATEMATIC A
“PITAGORA” — EDITIA A XIV-A
Probaindividuala — 6 mai 2011

ClasaaVll-a

Subiectul 1

a) Daci x,yell si 4x°+y°—12xy —4y+13=0, demonstrati ci

1) xy=>1
2 2

ii) %‘LED
x =2

b) Aflati a,b e siind ¢ a3 —2b+13 =(a+\/§)2+(b—\/§)2.

Prof. Ileana Statie, Rm. Vilcea,
Prof. Alexandru Statie, Rm. Valcea
Subiectul 2

Determinati forma generald a perechilor (x, y), x,y el , pentru care 2x—5y =3 si
x+y=19.
In sirul perechilor (x,y) aflate, precizati prima si a 50-a solutie.
Prof. Chicalon, Rm. Vilcea

Subiectul 3

Patratu ABCD are AB=12 cm, P e[BC: , Qe [CD: astfel incat CP =CQ = B—BC .

a) Calculati aria triunghiului APQ.
b) Aflati distantade laQla dreapta AP.

¢) Aflati sin’P40.
Prof. Emil Mitrache, Rm. Vilcea

Subiectul 4

Fie 4ABCD paralelogram cu AB =5cm § AD =3 cm . Demonstratica :
S pop = 8cm’® < m(@) =45", wmde ACABD={0} .S, reprezinta aria lui

ABCD).
Prof. Barascu Constantin, Rm. Valcea

T oate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 2 ore s 30 minute.



CO NC URSUL INTERJUDET EAN DEMATEMATIC A
“PITAGORA” — EDITIA A XIV-A
Probaindividuala — 6 mai 2011

ClasaaVIll-a

Subiectul 1

a) Aratati ca ecwatia (m+1)x”—(2m+3)x+m+2=0,unde m ] \{l} are soluii reale si
distincte.

b) Fie E(x)=\l4x+2“l+n,neD. Dacd E(0)ell si E(l)ell ardtati i@ E(x) el ,
oricarear fi x €[] .

Prof. Mariws Mazilu, Rm. Valcea
Subiectul 2

Daca g,b,c (0,oo), cu (a +b)(b +c)(c+a): 1 s se demonstreze ca:

a) a-b-cS—1
8

3
s 1 1 9
O e ol

Prof. Emil C. Popa, Sibiu
Subiectul 3

In tetraedrul ABCD cu toate fetele triunghiuri ascutitunghice in care 4B L CD si AC L BD
notdm cu H,,H,,H, s H, ortocentrele triunghiuriior DBC, DAC, DAB respectiv ABC.
Ardtati ca:

a) AH,,BH,,CH,,DH, s perpendicularele comune ale muchiilor opuse sunt concurente.

HH, HH, HH, HH,
HA ' HB  HC ' HD
H este punctul de concurenta de la a).

b) Cel putin wul din rapoartele este strict mai mare decat i, unde

prof. Cecilia Diaconescu, Pitesti
prof. Dumitru Dobre, Rm. Valcea
Subiectul 4

a) Volumul wnui paralelipiped dreptunghic este egal cu 1 cm® . Aritati ci daci marim
fiecare dimensiune a paralelipipedului cu 1 cm, atunci volumul paralelipipedului

obtinut este mai mare sau egal decat 8 cm”.
b) Daci volunu unui paralelipiped dreptunghic este egal cu n cm’, unde n>0, si
marim fiecare dimensiune cu n cm, ardtati cd volunul noului paralelipiped se mareste

de cel putin (n2 +6n+ 1) ori.
Prof. Gheorghe Radu, Rm. Valcea

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 2 ore §i 30 minute.



CO NC URSUL INTERJUDET EAN DEMATEMATIC A
“PITAGORA” — EDITIA A XIV-A
Proba colectiva— 7 mai 2011

Clasaa V-a

Subiectul 1

Determinati numerele naturale de forma abc, cu a,bsic distincte, astfel incat
abb =b-cbe.

Subiectul 2

Aflati cate numere naturale de forma ab , scrise 1n baza 10, verificd relatia:
(2a+3b)|ab.

Subiectul 3

a) Ardtati ci numirul a = 0,25 (520‘2 —~ 9) este numar natural.

b) Comparatinumerele 4 si B, unde:

1 1 1 1
A=1 + + +...+
1-101 2-102 3-103 10-110

B =—1 +—1 +....+ I

111 2-12 100-110

Toate subiectele st obligatorii.
Timp de lucru: 1 ord ¢ 30 minute.



CO NC URSUL INTERJUDET EAN DEMATEMATIC A
“PITAGORA” — EDITIA A XIV-A
Proba colectiva— 7 mai 2011

Clasaa VI-a

Subiectul 1

a) Sise cetermine multimea: A={(x, y) el xJ | 2x—1|+[2y+1=2}.
b) Fie p probabilitatea ca, scrind un numar natual & doud cifre distincte, acesta sd fie

2L
n+2 10 n

patrat perfect. Aflati numarul p si n €] pentru care

Subiectul 2

Fie a si b numere naturale nenule.
Aritati ca (7a+4b,9a+5b) =(a,b), mde (x,y) reprezinta cel mai mare divizor

comunal lui x s1 y.

Subiectul 3

In tringhiul isoscel ascuitunghic cu AB = AC, notdm cu M mijlocul latwii [AC,
cu D piciorul indltimii dn C, De [AB: s cu E punctu in care bisectoarea unghiudui BAC
intersecteaza latura [ BC .

Céte tringhiri isoscel au varfurile in trei dintre punctele A4,B,C,D,E,M?
(Jwstificati raspunsul).

Toate subiectele st obligatorii.
Timp de lucru: 1 ord gt 30 minute.



CO NC URS UL INTERJUDETFAN DEMATEMATIC A
“PITAGORA” — EDITIA A XIV-A
Proba colectiva— 7mai 2011

ClasaaVll-a

Subiectul 1

Si se afle numerele naturale n astfel incat o tabla de sah nxn poate fi acoperitd cu
piese e forma

care sanuse surapuna

Subiectul 2

Numerele reale strict pozitive x, y,z verificd relatia x+ y+z = 2. Demonstrati ca
Xy Y-z o zmx 4
xy+2z yz+2x zx+2y

Subiectul 3
Demonstrati ca patrulaterul ABCD are diagonalele perpendiculare dacéd §i numai daca

AB*+CD* = AD* + BC*.

T oate subiectele sunt obligatorii.
Timp de Iucru: 1 ord §i 30 minute.



CO NC URSUL INTERJUDET EAN DEMATEMATIC A
“PITAGORA” — EDITIA A XIV-A
Proba colectiva— 7 mai 2011

Clasa aVIII-a

Subiectul 1

Sé se rezolve in [J x[] ecwatia:
a b a+b
+

(a+1) (1+a+b)’ 2(1+a+b)

Subiectul 2

Pe planul trimghiului ACD se ridica perpendiculara AB. Punctul M e (BD) astfel
incdt BM =2-MD, punctul N €(AB) astfel incit AN =2NB si punctul Pe(BC) astfel

W21

2

incit BP=2PC. Stiindci AB=6,CD=9,4C =33 s AD = , calculati :

a) perimetrul tringhiului MNP .

b) cos((aNP).(4DC))
Subiectul 3

Fie a,b,neN", cu a+b=2011.

a) Sase aratecd dacanumird A=+n+a+4n—>b este natural , atunci el este numar
prim.

b) Determinati 7 , cunoscand a = 36.

T oate subiectele sunt obligatorii.
Timp de Iucru: 1 oréd g 30 minute.



BAREME
PROBA INDIVIDUALA

CLASA A II-A

Subiectul 1

Un numadr natural # , de patrucifre, are suna cifrelor egald cu35.

Aflati suma cifrelor num arului n+1.
Inst. Elena Maiug, Rm. Vilcea

Barem de corectare

Fie n=abcd, a,b,c,d -cifre, @7 O ..cooeiiiniiieeiiiiiieeeeeeee e, Ip
AF+D+CHA =35 e e Ip
Cum a<9,h<9,¢c<9,d<9=a+b+c+d<36.....c.cccccevvveiindp
Deoarece a+b+ c+d =35, atunci 3 termeni sunt 9 si un termen este 8....... Ip
Numerele pot fi 9998, 9989, 9899, 8999 .....eoriiiiiii e Ip
1. Daca n=9998 = n+1=9999 = § =36, unde S ¢ suma cifrelor lu n+/......1p
2. Daca n=9989 = n+1=9990 = S =27 .. iiriiriiiiii Ip
3. Daca n=9899 = n+1=9900= S =18 . c.iimiiiiiiiiiiieeeee Ip
4., Dacad 1=8999 = 7 4+1=9000 => S = 0 e ettt e 1p

Din oficiu 1p. Total 10p

Subiectul 2

a) Fiind date numerele 1, 2, 3, 4, 5 in aceastd ordine, puneti semne de operatii §i
paranteze pentru a obtine ca rezultate 2; 1; 4;20; 3.

b) Schimbind ordinea numerelor date s folosind paranteze, obtineti rezultatul

calculelor numarul 4 in patru moduri.
Inst. Nicoleta Savu, Rm. Valcea
Inst. Emil Popa, Calimanesti

Barem de corectare

a)
(1+243+4):5=2 Ip
[(142):3+4]:5=1 Ip
(1-243) -4:5=4 Ip
1+2-3+4-5=20 Ip
1+(Q2-3+4):5=3 Ip
b)
4-(1-243):54 Ip
4-(51-2):3=4 Ip
1-4-(5-2):3=4 Ip
(543) 2:4+4 Ip

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 3

Intr-un parc sunt parinti cu copii. Numarul copiilor este de trei ori mai mare decat
numarul parintilor. Dacd ar pleca 15 copii i ar veni 9 parinti, atunci numarul copiilor ar fi
egal cunumarul péarintilor. Cati copii §i cati parinti sunt in parc?

Inv. Maria Radu,
C.N.I. Matei Basarab, Rm. Valcea

Barem de corectare
p = numér parinti, ¢ = numar copii.

Din oficiu 1p. Total 10p

r— }
2 puncte

c3p —P | p : p |
9 \
=]
| NI IINIIII IV > 2puncte
|
\ A J J
| Y
c-15 : 15 3
|
S 4 ~ 2puncte
N 2p J
Y ’
24
2p=24 i 1 punct
p=12. .. 1 punct
=36 .o 1 punct

Oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 4
Trei prieteni participd la dowd concursuri de matematicd. La primul Andrei primeste cu

20 lei mai mult decdt Dragos, iar Vasile cu 20 lei mai mult decat Andrei. La al doilea concurs
Dragos primeste cu 50 lei mai mult decit la primul, Andrei cu 20 lei mai putin decét Dragos,
iar Vasile cu 20 lei mai putin decat Andrei. La cele doud concursuri ei au primit 780 lei.

c) Cat primeste Dragos la primul concurs?

d) Daca impreund ar cumpdra 3 albume si 2 cérti, le-ar mai rAmane 80 lei din suma
primitd, iar daca ar cumpdra 2 albume si 3 carti, le-ar mai trebui 80 lei. Cat costa un
album si o carte?

Inst. Adrian Calota, Rm. Valcea

Barem de corectare

Dragol] | |

1 t
Andee 1 120ki - P
Vasle 1 140ki ’
\
Dragol] —————] +50 lei 1
> uncte
Andrei | I +30 lei P
Vasile | | +101lei ’
: t——1 1 4150 lei 1 punct
— _/
v
de 6 ori
— _/ 1 punct
~
780 lei
De 6 ori suma primita de Drago [ la primul concurs este 630 lei...........1p
630:0=105 11 ueniee et e Ip
b)
3 albume [Ji 2 car[Jicostd 780 lei — 80 lel.....coouevvvniiiininiiiiininn, Ip
2 albume [Ji 3 carJicostd 780 lei + 80 lel.....oveeveeviiiiiniiiiiiieiieaeene Ip
5 albume 11 5 carl]icostad 1560 el ...covviiiiiiii e, Ip
1650:5=312 lei costd un album (71 0 CAIte.....cceuviuenrenenieiineniienenn. Ip

Oficiu 1p. Total 10p



ClasaalV-a

Subiectul 1

a) AflalJi x din egalitatea:
{[(2007 + x): 2008 +2009]:2010 +2011}:2012 =1.

b) Determinalli numerele naturale ab [1i n [Itiindca

lab-n+2-lab=1lab )
Inv. Valerm Cirstea, Rm. Valcea

Barem de corectare

{ (2007+x) 2008+2009]:2010+2011}:2012=1|-2012 ............ 0,50p
[(2007 +x) : 2008+2009]:2010+2011 =2012|=2011 .evvecvernnn 0,50p
[2007+x 2008+2009] 2010 =1/-2010..cc.ccoceimimirinnn 0,50p
(2007 +2x) : 200842009 = 2010/ = 2009 ......cc...oecrvrrrariin 0,50p
(2007 +x):2008+2009 =1]-2008 ........ocvveceiiiec i 0,50p
2007+ x =2008|=2007 , X =1 ..cooiioioeeee el 0,50p
b) a,b cifre, a#0. 11ab=1000-+1aD ........vooeeeoeeeeereeeen Ip
labn+21ab=1000+lab|~lab Iy
lib-n+lab:1000

1ab-(n+1)=1000 . ...oioiiiios i Ip
000 =000 Ip
1000=125-8

L 1ab=100 = a=0,b=0.Dar @#0..ccvvrecreerreeereareereeenenn 1P

T 1ab=125,1=8=> @D=25 . ' eeereereeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. Ip

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 2

Se considera numerele naturale mai mict decat 788 care au cifra 5 in scrierea lor de
exact doud ori.

d) Aflalli numerele.
e) Calculallisuma lor.
f) Aflalli catul impar(]irii celui mai mare numar la cel mai mic.

A Inv. Adela Stoian, Rm. Valcea,
Inv. Georgeta Predescu, Rm. Valcea

Barem de corectare

a)
I. Numere de forma ab : 55
Numere de forma abe ......cooovvviviiiiiiiiiiiiicie el AP

1.55a,a € {0,191, @ % 5 ooeivici e 0,50p

550, 551,552, 553,554, 556, .....; 559 ieiiiiiii 0,50p
2.5a5,@ € {0,1,.9},@% 5 euerietieiit e 0,50p

505, 515, 525,535, 545, 565, ... 595 it 0,50p
3. 55,8 € {0, 1,007} oot 0,50p

155, 255, 355,455, 655, 755 v eeeeoeeoeeeeeee e 0,50 p
b)
S, = 550+551+4552+553+5544556+557+5584559, §, =550-9+40..........1p
S,=505+515+4525+535+....4595, §, =505-94400 .....ccoeiiiniiiiinnnnn Ip
S,= 23004655 .. iini e Ip
S=55+8+8,+ 85, 8 =12620 ..o Ip
c¢) Cel maimare numar e 755, iar celmaimice 55. 755:55 da catul 13...... Ip

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 3

Se considera exercitiul:
4.154+24:4+2

c) Rezolvati exercitiul.
d) Pwnéand cel mult dowd paranteze in exercitiul dat, aratati cd se pot obtine rezultate a
caror sumd este 348.

Inv. Maria Diaconuy, Rm. Valcea

Barem de corectare

a) 4-15+24:4+2=068 1p
b)
1. 4-(15+24:4+2)=92 Ip
2. 4-(15+24:4)+2=88 1p
3. 4-(15+24):4+2 =41 1p
4. 4-(15+24):(4+2)=26 1p
5. (4-15+24):(4+2) =14 1p
6. (4-15+24):4+2=23 1p
7. 415+424:(4+2)=64 1p
S=92+88+41+26+14+23+ 64 = 348 1p

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 4
Andrei a ales pentru aniversarea zilei de nastere o salda cu cel putin 20 locuri si cel
mult 30. In fiecare fructierd a pws cite 12 mere si 23 prune. Dupi ce copiii au consumat céte 2
mere g cate 4 prune, in fiecare fructierd au ramas 3 mere i 5 prune.
Aflati cati prieteni au venit la aniversare §i cate fructe au fost.
Inv. Ana Burduazi, Rm. Valcea
Inv. Constantina Dumitriu, Rm. Vilcea
Barem de corectare

9m 9m 9m
18p 18 p 18p | -====-- Ip
“3m 3m 3m
Sp Sp Sp
- Din fiecare fructierd s-au consumat 9 mere si 18 prune...............c.ee.e... Ip
_9=2-4+1
18=4-4+2
- 4 ocopiipot consuma din fiecare fructiera cate 2 mere i 4 prune..............1p
- mai raman un mar si 2 prne in fiecare fructiera.................cc.evee....0,5p

- numadrul fructierelor este numar par............coceeeeveeenenn. . .05p

- numar copiilor este multiplude 9..........ocoiiiniii 05D

- cum 20<27<30= 27 copii = 26 prieteni........................0,5p
27:9=3
3-2 =6 fructiere 4 %05
6102 Thmere T s x05p
6-23 =138 prune

Rezulta 210 fructe. ... ..ooovieiie e 0,5p

Din oficiu 1p. Total 10p



CLASAA V-A

Subiectul 1

a) Care dintre urmatoarele numere este cel mai mare?

54 4 4 2
E=[0)s =) B 2] B 5=
b) Daci x, y,z sunt numere naturale cu proprietatea cd z-y=2011si
xX-y+x-z=6036 care vafi valoarea sumei x+y +z ?
CNE.

Barem de corectare

E =2*
E,=2%
E,=2°
E, =27
Es=2"

cel mai mare nr.esteE5

A) e 6x 0,50 p=3p

b) x(y+2z)=6036
2011=nr.prim,zy=2011= z=1,y=2011 sauz=201Ly=1.....c...ocue.... Ip
l. z=1,y=2011,y4+z=2012

............................................................. 1p
X(+2)=0036=>x=3=x+y+z=2015. i Ip
2.2=201Ly=1z4+ y=2012 . Ip
X(+2)=0036=>x=3=x+y+z=2015. i Ip

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 2

a) Impartind numerele 6965, 3806 si 2564 la acelasi numir natural n obtinem resturile

35,2651 44. Aflati ceamai mare valoare a nunarului 7 .

Prof. Dumitru Acu, Sibiu.

b) Fie x si y doud numere naturale care verifica egalitatea:

5x+7y=2011
Aratatica 285< x+ y <403.

Barem de corectare

a) 6965=nc +35,35<n 3806 =nc,+26,26<n

n,c,,c,,c; €l

Prof. Constantin Saraolu, Rm. Valcea

2564 = nc, + 44,44 <n, unde

.......................................................................... 1,50p
Scéazand resturile obtinem :

nc, =6930, nc, =2780, nc; =2520 .. ... 1,50p
Din 7| 6930,n|2780,7|2520 = 1[(6930,2780,2520) .........ccvcuvrininiinen 2D
1630 =1 =030 i Ip
D) SXA5Y+2y=2011 i 0,50p
504 1) 2011 |15 eee e 0,50p
XA 1 A0S e 0,50p
Tx+TY =2 = 2011 oo 0,50p
T+ 1) 2 2011 5 7 oo 0,50p
X A > 28T e e 0,50p

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 3

Determinati numerele de patru cifre abced, scrise in baza de numeratie 10, divizibile
cu5 sipentru care

a+d:(b+c)3.
Prof. Dumitru Acu Sibiu

Barem de corectare
Din abed 5 rezultd d €{0,5) .....ccoooiiiiii 1p.

I. Daci d=0 =a =(b+c)3 = a cubperfect.

1<a<9 = a=1sa1a=8. . L5p
a=1=b+c=1= b=0,c=1saub=1c=0. ..ciiiiiimiiiiiiiiiaiine.n lp
Obtinem numerele 1100 st 1010......cooon i 0,50p
a=8 =2>b+c=2= b=0,c=2, saub=1l,c=1saub=2,c=0................ Ip
Avem solutiile 8020, 8110, 8200 . ... cceunriieniniee e e 0,50p
II Daca d =5
a+5:(b+c)3. ............................................................................. 0,50p
6<a+5<14,realtab+c=2 g a+5=8 = a=3,b=0,c=2 sau b =1,c=1
SAUD =2, C =0 oiiiiiereeeaeaaas Ip
Numerele: 3205, 3025 81 3115, . 0,50p

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 4
Fie numarul A=101001000100001......
a) Dacd A se termind cu cifra 1, iar cifra 1 apare scrisd de 2011 ori in A, de cite ori este
scrisa cifra 0?

b) De cate ori apare cifra 0 1n scrierea numarului A dacé acesta are 2011 cifre?

Prof. Mariws Perianu, Satina

Barem de corectare

a) Intre prima cifrd 1 [ia doua, cifra 0 apare o data. Intre prima cifrd 1 [Ji atreia, O apare de

o ) s USSP 2p

Intre prima cifra 1 [1ia 2011-a , 0 aoare de

142+3+...42010=2010-2011:22=202 1055 0Tl . 0. eneneeeee e e 2p

Fie » numarul de cifre 1 care apar in scrierea lui A.

Acesta se poate scrie ca succesiunea secvenllelor 1, 01, 001, 0001, ... 0..01, umate,
den—lori

eventual, d un numar mai mic decat n+l de cifre O.........c.cooeviiviiiiiiiiie, Ip

Atunci 1R2+3+...+n <2011 <1424+ ... +n+(m+]D) v Ip

SaM+1)SA022 <(BA1) (A 2) oo Ip

Cun 3906 =62-63<4022<63-64=4032 . .ceucoivimiiiiiiiiiii Ip

obllinem 7n=62 . Numarul cifrelor 0 este 201 1-62=1949............c.eeivvinnnnnn.n Ip

Din oficiu 1p. Total 10p



a) Daci = =L =2 i 2x+ 3y +4z =108, sd se determine S:i.;-i +—1.
1 3 4 x*y' oz

b) Aflalli valorile pe care le poate Iva expresia:
E=(1)"-5+(=1)"-7=(=1)""" 11, unde m,nel .
Prof. Gheorghe Barbu, Lapu] ata

Barem de corectare

A) = 3, Z o A K e e Ip
Din 2x+3y+4z=108 =27x=108 =>x=4.......... Ip
V=122 =10 Ip
=64yt =144 s L Lo A Ip
64 144 16 576
b) 2n+1 e numdr im par= (—1)2”+1 =-1. E:(—l)m~5+(—1)n+l'7+11 ....... 1p
Lm par,npar E=5-7+1, E=1. o Ip
IL m impar,n impar E=5-7T+11, E=13 ..o Ip
II. m par, nimpar E=5+7+H 1, E=23. e Ip
IV. m impar, n par E=5-7+11, E= 1. i Ip

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 2

a) Determinati x e[] pentrucare valoarea fractiei 2x-1 este un péatrat perfect.
x+3
< U . 2x° +1 . .
b) Sd se arate ca existd xe€ll, pentru care numaru 3 este intreg si cub
X+

perfect.

Prof. Tonel Tudor, Cilugireni, Gurgu
Barem de corectare

a)
2x—1 .
el & 2x-Di(x+3) & x+3|2x =1 ooiniiii Ip
x+3
dar x+3|2x+6:>x+3|7:>xe{—2,—4,4,—10} .................... Ip
x=_4:>—=9p_p ...................................................... lp
8—1
X =4 > =l = D D i 1
4+3 pp P
2
D) 2 0,50p
x+3
2 2(x* -9)+19
21 2(x 9) 2 (x=3) e Ip
x+3 x+3 x+3
Cun x €[], punem conditia ca EL e 0,50p
x+3
Din 3 el =>x+3e{,-119;-19} = xe {-2-416,-22} .........1p
X+
2
Notim F ==X+
x+3
x=-2=>F=9=F nuecwbperfect........c.ceervireiriiririirnnnn. 0,50p
x=—4=F=-33=F nuecubperfect..............ocoeerviiiir ... 0,50p
x=16=F =27=3=F ecubperfect........c.....ceevvrverrurnn.. 0,50p
x=-22= F=-51= F nuecwbperfect..........eeoviiiiriii. 0,50p

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 3
Se considerda wunghiurile QOOAI, QIOA2 s s I%_IOA

n 2

(nell,n>2), cu interioarele

diguncte doud cate dowd si suma masurilor 180°, astfel incat:

m( 404, )=2-m(404)
m(Q20A3)=2.m(Q10A2)

m(4),04,)=2-m(%),04, )

Sd se determine 7 si m(@OOAl) , stiind cd este exprimatd printr-un numar natural.

Prof. Mariws Perianu, Satina

Barem de corectare

Notam m( QOOAI) =x", xell " ¢ obtinem:

XA 2X 4 27X 4 2 T X =180 e Ip

o (2 S = 1807 1o 2p

o (27 1)1 180° e 0,50p
Cun (2" —1) cimparsi 180= 2> 3% -5 = 2" —1€1{1,3,5,9,15,45} .....0c.cccovurr.... 1,50p
= T E{ 2] o 2p

I =220 X =00 . e Ip

II = 4 0 X = 1 e Ip

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 4

Fie AABC. Magsurile unghiurilor sunt direct proportionale cu trei numere naturale
consecutive. In exteriorul triunghiulu se construieste AABD echilateral. Bisectoarea

unghiului ABC intersecteaza dreapta AD in punctul F . Se cere:

d  Aflati m(%c).
e) Aritatica AABC nu poate fi obtwzunghic.
m(BAC) 5
f) Stimd  ca =—, AB=a cm, BC=b cm, aflati perimetmul
m(@CB) 5
trimnghiulu BDF 1n functie & asi b.

Barem de corectare

a = = M2 HEL i Ip
n—1 n n+1 3n n
B o
_50 :m(3)=60 ................................................................... Ip
n n
b) Deoarece n—1<n<n+1= m(Aj< m(];j<m[&j ..................................... Ip

(e o o
— =ﬂ:>m(cj=”—”-60°.Dar”—” et ciil (nz2
n+1 n n n n 2

:m(CjS—iﬁW :m(CJS90° .............................................................. Ip

= trimnghiul nu poate fi obtuzunghic.
c) m(@Ac) = 3k,m (QCB) =Sk=k=15=m (@AC) = 45°, m(QCB) =75 Ip
Fie BF nAC = {0}.

Din ABDF, m(BJ =90°, m[Fj =30"=>DF =2BD=DF =2a ................ Ip
Din ABCQ isoscel = BO =BC =D ..coviviiiiiiiiiiieiciecie e Ip
Din AFAQ isoscel = FA=FQ.DarFA=a =>FQ=a .....c...ccccovuiriuninnn. Ip
Dect Py =4 +b oo lp

Din oficiu 1p. Total 10p



CIASA a VIEa
Subiectul 1

a) Daci x,yell si 4x°+y°—12xy —4y+13=0, demonstrati ci
) xy>1

2 2
ii) | L e
x =2
2 2
b) Aflati a,bell giind ci a\/§_2b+13:(a+\/§) +(b_\/§) .

Prof. Ileana Statie, Rm. Vilcea,
Prof. Alexandru Statie, Rm. Valcea

Barem de corectare
a) 4x* + )y’ —12xy -4y +13=0

(220 =3)" (1 =2) 2 0ot 1p
= xX=— 51 y:2 ............................................................................ lp
Ty 0,50p
9
x4y’ Z+
A 05 25 =5€l o 0,50p
x*=2 9
=2
4
b) a3 —2b+13=a> +2a\3 +3+D5> =263 +3 e oe oo 1p
V3(26=a) =@+ £25=T oo Ip
abell =2b—a=0,a"+b>+2b—=T =0 ..cccceiriiiiimiiiiiieie e Ip
= 2D oo 0,50p
BB D A 2D =T = 0 et 0,50p

5b°+2b-7=0
5b*+2h-5-2=0

(b—l)(5b+7)=0 ......................................................................... lp
b=1,b=—~
5
LoD =10 G=2 e 0,50p
7 14
b= @= = 0,5
5 5 %

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 2

Determinati forma generala a perechilor (x, y), x,y €ll, pentru care 2x—5y =3 si
x+y=>19.
In sirul perechilor (x, y) aflate, precizati prima si a 50-a solutie.
Prof. Ghicalon, Rm. Vilcea

Barem de corectare

Din 25 =3 =X = 2(p+ 14 2p
(x,y)el] :%lem s P =2k A LA €01 oo Ip
S XSk A,k €] Ip

Din x4 219 = Tk 41521925 k> 20 ooooeooeee oo 2p
Forma generala este :

(Sk+42k+1), kel k22 i, Ip

Pentru k=2 = (x,3) =(14,5) ccccoeiniiiiiiiiiiii il AP
Pentru k = 51 :>(x,y):(259,103) ....................................................... Ip

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 3

Patratu ABCD are AB=12 cm, P [BC, Q [CD)] astfel incit CP = CQ = % .

a) Calculati aria triunghiului APQ.
b) Aflati distantade laQla dreapta AP.

c) Aflati sin EAQ.

Barem de corectare

Prof. Emil Mitrache, Rm. Valcea

) A ypp = A ypep = (A F Ay T A) oo Ip

Al =App = 43

Az = ACPQ =38

............................................................................. 2p

Apep =144
AAPQ =40

b) AP= 413 (cuteorema lu Pitagora din [J ABP)
4 AP -QF

4P0 ~

,OF 1 AP

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 4
Fie ABCD paralelogram cu AB =5cm si AD =3 cm. Demonstratica :
Spcp =8cm’ <> m(0) =45", wde ACABD={0} (S, teprezintd aria lui

ABCD).
Prof. Barascu Constantin, Rm. Vilcea

Barem de corectare

Fie DE L AC. Notam : OA=x,0B=y,0E=z.
Din [1DEA si[1DEO exprimim DE’

DE2=b2—(x—z)2=a2—(x+z)2<:>a2—b2=4xz 4p
e0—LE N
& EO
2 g2
S wen =25 en _p4CDE_ 4, =2xztg0 =< b 120 2p
2 _ Q2
Sipep =8 lg0=8<:>tg0=1<:>m(@):45° 2p

Din oficiul p
Total 10p



ClasaaVIll-a

Subiectul 1

a) Aratalli ca ecuallia (m+1)x’—(2m+3)x+m+2=0,undem ] \{l} are solullii
reale (11 distincte.

b) Fie E(x)=J4x+2x+l+n,neD . Dacd E(0)ell i E(l)el aratalli cd@ E(x) el ,
oricarear fi x e[l .

Prof. Mariws Mazilu, Rm. Valcea

Barem de corectare

Q) a=m+1, Db=2m+3, C=M+2 i Ip
A L e 2p
A>0=> X, €L X 7 X, e Ip
b)

SR e

EO) el =347 €0 = mAt32 K oo 1p
EMel :\/EGD =Sn+8=p°, k,pel Ip

K+5=p’=p’ -k =5=(p-k)(p+k)=5=p=3=n=1..........2p

EG)=\(2+1) = E(0)=2"+1€0,m €l wooiiiviioeieseene 1p

Din oficiu 1p. Total 10p.



Sublectul 2

Daci a,b,c €(0,0),cu (a+b)(b+c)(c+a)=1 sise demonstreze ca:

a) a-b-cS—1
8

m(a+b+cf(l+l+l) s 9

a b c¢) 64a*bc?

Prof. Emil C. Popa, Sibiu

Barem de corectare

1) a>0,b>0,c>0

Ty 2 T, ettt e Ip
a+b22\ab , b+c>20be, a+c>20ac oo, 1,5p
S (@+D)DHC)CHa) Z8ADC ..o IS5p
38(11)031:>abcs;1g ...................................................................... Ip
2)
+b )b+ +
a+b+c=a+b+b+c+c+a23d(a Jbrelera) g iond 1yt
2 2 2 8 2
AR U R N R
_1+l+1 a b b c c a a+b b+c ct+a
a b c 2 2 2 2ab  2bc  2ca
1 1 1 3
m,zm,=—+—+-2 (2) e 1.5p
a b ¢ 2Ra*b’?

Din relatiile (1) si(2) prin inmultire, obtinem :

3 3
s(1 1 1 9
(a+b+c) (;-i—z-i—;j ZW ................................................ lp.

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 3

In tetraedrul ABCD cu toate fetele triunghiuri ascutitunghice in care AB | CD si AC 1 BD
notdm cu H,,H,,H, s H, ortocentrele triunghiurilor DBC, DAC, DAB respectiv ABC.
Aratati ca:

a) AH,,BH,,CH,,DH, s perpendicularele comune ale muchiilor opuse sunt concurente.

HH, HH, HH, HH,
HA ' HB’ HC '  HD
H este punctul de concurenta de Ia a).

b) Cel putin wnul din rapoartele este strict mai mare decat i, unde

prof. Cecilia Diaconescu, Pitegti
prof. Dumitru Dobre, Rm. Valcea

Barem de corectare

a) BC L AD,BC | AA,AD~ A4 = {4} = BC L DH, = DH, | BC

Analog DH, 1 AC = DH, L(ABC)........cccccoiiiiiiiiiiiiiiicai . Ip

Deci AH,,BH,,CH, ['1 DH, st indl_limile tetraedrului.

BC 1 (ADH,), BC L(ADH,), (ADH,)~(ADH,)=AD = (ADH,) Ui (A4DH,) st

confundate = AH, "NDH, ={H} ........cc.oiiiiiiiiiiiii . 2p
In 0DAA,,AH, Ui DH, sunt indlJimi = H e ortocentrd 0DA4 = AH L BC. Cun
HA 1L BC = A' A" e perpendiculara comuni a dreptelor AD [1i BC ............ 2p
by s Ip
HD DH

HH, Vi _ HH,  HH, HH, HH, _,
DH, Vn,. AH, BH, CH, DH,

1 :
Daca fiecare raport ar fi SZ rezutd suma lor e <1 (fals) Rezulta cel puJin un raport e

1
>—_..1p.
4

Din oficiu 1p. Total 10p



Subiectul 4
a) Volumul wui paralelipiped dreptunghic este egal cu 1 cm® . Ardtalli c¢d daci marim
fiecare dimensiune a paralelipipedului cu 1 cm, atunci volumul paralelipipedului
ob[Jinut este mai mare sau egal decat 8 cm”.

b) Dacid volunul unui paralelipiped dreptunghic este egal cu n cm’, unde n>0, (i
marim fiecare dimensime cu n om, ardtalli cd volumul noului paralelipiped se

mareJte de cel pulin (n2 +6n+ 1) ori.
Prof. Gheorghe Radu, Rm. Valcea

Barem de corectare

a) Vi=abc=abc=1.........ciiiiiii Ip

Vy=(@+D)O+1D)(C+]1) o Ip

Din m, > m, obllinem a+1>23a,b+1>2\b,c+1>2dc ..o Ip

SV, 28Jabe . Qum abe =1=>V, 28 oo Ip

b)

Vi=abc=n,V,=(@+n)(b+n)C+n)...coccciviiniiiiniiiniin, Ip

a+122|~n:>an+b022n, bn+ac>22n,cn+ab>22n...coooiiiiiiiiiii. Ip

a

= n(a+b+c)+ab+bc+ac>6n|n |
................................................. p

nz(a+b+c)+n(ab+bc+ac)26}12

V2=abc+n(ab+bcJrac)+nz(a+b+c)+n3 ....................................... Ip

V,>n’+6n" +n

V22n(n2+6n+1) ..................................................................... Ip

V, 2V, (n* +6n+1)

Din oficiu 1p. Total 10p






