Barem de corectare, Concurs RMCS 2011, Clasa a VIl a

2BC+CD HA 3

1. Egalitatea din enunt se poate scrie (x — y)(x+y)=2(x+ y). Ip
3 x—1 . y . , 4p
Notam F = 1slavem:daca x+y=0,atunci x—y=2=>x=y+2s F=1;
y+
daci x+y=0=>y=—x=F=-1
Reciproc, daca F =1, atunci x =y + 2 siseobtine (x— y)(x+y)=2(x+ ) 2p
Daca F' = —1,atunci y = —x i din nou egalitatea din enunt este verificata.

2. a) dacd 4 dintre cameleonii colorati in verde se intdlnesc cu cei 4 colorati in galben, iar al | 3p
cincilea colorat in verde se intalneste cu unul colorat in rosu, atunci vor fi doi colorati in
galben si restul in rosu;

b) presupunem ca dupa m intalniri dintre un cameleon galben si unul verde, dupa »
intdlniri intre unul verde si unul rosu si dupa p intilniri intre un cameleon galben si unul
rosu, toti cameleonii sunt colorati In verde. Se ajunge astfel la egalitatile:
12=5+2p-m—n 4p
0=4+2n—m— p ;scddem primele doua egalitati si avem:
0=3+2m-n—p
3p-3n=11=3(p—n)=11, absurd.
3. Numirul se poate scrie 3 3. Sm‘ =3.3" - 5'"‘ , deci este minim daci si numai daca
Ip
37— 5'"‘ este minim.
n m lp
Cum m#n=3" -5"|#0.
Deoarece 3" si 5" sunt impare, valoarea minimi a lui 3" — 5’"‘ este 2; 3p
aceasta se obtine, de exemplu, pentru m =n =1 . Numarul minim cerut initial este 6. 2p

4. a) BD = DE = <CBD = <CED Ip
Consideram F € (CE )astfel incat BC = FE,deunde ABDC = AEDF(LU.L.) | lp
Deducem CD = DF si <DFC = <DCF = <ACB = 60° = ACDF cchilateral | 1P
CF = CD siapoi AD = AC+CD=BC+CF =FE+CF =CE Ip

b) Folosim teorema lui Menelaus pentru triunghiul ACE si punctele coliniare B,H,G: Ip +
BC GE HA BC HC 1
— ——— =1. Deducem =—=-=BC=CD=AC. 2p




