Concursul national de matematica ” Laurentiu Duican”
Editia a XVII-a, Brasov, 20 mai 2011

Clasa a VII-a

1. Se da triunghiul ABC. Aratati ca exista si sunt unice punctele
D € (AB), E € (BC) si F € (AC) astfel incat patrulaterul ADEF sa fie
romb. Daca notam cu S aria rombului, demonstrati ca S < Aiﬂ si precizati
cand se realizeaza egalitatea.

Constantin Apostol

2. Fie n > 2 un numar natural. Demonstrati ca daca numerele intregi

T, T, ..., T, au proprietatea ca |z1|+ |z +. ..+ |z, — |1+ 22+ 2y =2,
atunci cel putin unul dintre numerele xq, xs, ..., x, este egal cu 1 sau cu —1.
Romeo Ilie

3. Aflati numerele naturale n cu proprietatea ca numarul 800...01 este
—

n de 0
patrat perfect.

Dorel Mihet,

4. In interiorul triunghiului ABC' se ia punctul K si se realizeaza urméatoarea
constructie:

- prin K se duce o paralela la AC' care taie BC' in punctul M,
- prin M; se duce o paralela la AB care taie AC' in punctul Ny,
- prin Nj se duce o paralela la BC' care taie AB in punctul P;.

Se continua constructia (prin P; se duce o paralela la AC care taie BC' in
punctul M,...).
Sa se precizeze pozitia punctului K astfel incat prin procedeul indicat:

a) sa se obtina cel mai mare numar de triunghiuri,

b) sa se obtina cel mai mare numar de triunghiuri congruente, respectand
cerinta precedenta,

c) sa se obtina cel mai mare numar de triunghiuri congruente.

Horea Banea
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Clasa a VIII-a

1. Daca a, b, c, x,y, z sunt numere strict pozitive, atunci:
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D.M. Batinetu-Giurgiu

2. Se da patrulaterul convex ABC'D. In punctele M, N, P, (), mijloacele
laturilor (AB), (BC), (CD), (DA) se ridica perpendiculare pe planul patru-
laterului si se iau pe ele, de aceasi parte a planului punctele My, Ny, P, Q1,
astfel incat MM, = AB, NN, = BC, PP, = CD, QQ; = DA. Sa se arate
ca punctele My, Ny, P;, ()1 sunt coplanare daca si numai daca patrulaterul
ABCD este circumscriptibil.

Constantin Apostol

3. Determinati numerele naturale nenule x, y si numarul prim p daca
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x Y= = pxy.

Aurel Barsan
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4. a) Sa se demonstreze ca in triunghiul ABC avem m(A) = 60° daca si
numai dacd BC? = AB? + AC? — AB - AC.

b) Se considera prisma triunghiulara regulata ABC'A’B'C’. Sa se demon-
streze ca planele A’BC si C'AB sunt perpendiculare daca AA" = \/76 - AB.

Romeo Ilie



