Solutii
Subiectul 1:

Pentru orice n> 1, avem inegalitatea:

n+l<n(n+d)<n+2 = [«/n(n+4)}=n+l.

Ecuatia devine: 2+3+...+ n+1=230. Rezultd n=20.

Subiectul 2:
a). Dacéy:\/g: (x-2)7 =1 x e{1+\/§,—1+-\/5} :

Analog, x 2= y e{l+«/§,—l+s/§} . Deci A contine cel putin 4 elemente.
2 2
b). Fie {x,y}e AnB=x" €[], y* ll cu (x—\/a) +(y—1/§) 1o+ +4=2w2+43) ()
Ridicand la patrat relatia (1), implica
(22 + 77 +4) —4(22% +3y* ) =806 = o6 = 1,10 .
2 t
Daca x=0:>(y—\/§) =—1 (fals). Deci x #0. Atunci y= si Inlocuind in relatia (1),
x\_/6
t 2x° +t
obtinem: 2(xv/2 + \/5 =x*+y’+4 <2 =x’+y’+4 &
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2x% +1 t 3
x~/3=2%e[] :>x=a\/5,aeD =>y= =£
X +y +4 aa2+]6  6a

Deci (x—v2) +(y=+3) =12 2(a~1) +3(f 1) =1, unde a,f el .

—y=p3,pe0 .

Notéma—1=ﬁ, ,3—1=£, m,n,p,q€ N" cu (m,n)=l i (p’q)zl'
n q

Obtinem 2(mq)2 +3(pn)2 =(ng)’ (2).

Daci mg € M, +1 saumg € M, +2=>2(mgq)’ € M, +2

= 2(mq)2 +3(np)2 eM,+2=> (nq)2 €M, +2, imposibil.

Deci mgq € M, => mq =3k ,k € N*. Inlociund in relatia (2), obtinem:

2-9k* +3(pn)2 =(nq)2 = (nq)2 eM, = (nq) eM, = nqg=3k,keN".

Presupunand ca 3 nu divide ¢, din mg =3k sing =3k obtinem m:3sin:3=(m,n)=1 (fals).
Deci ¢:3 =¢=3-¢q,seN"si3nudivideg . Inlocuind din nou in (2), obtinem (3)
2m*9* q’2 4—3(pn)2 :1129361’2 &

3(pn)2 = 93(}1ZQ’Z —2m’q” ) = 3(pn)2 9° = pni3.



Dar (p.q)=1= 3nudividep = ni3* =n=3'n, weN'. Inlociund in (3), obtinem:
29 ¢ +3p°9n" =9’ 9°¢" = (mg)*3=mg'3 si cum 3 nu divide ¢g= m:3. Dar
n:3=(m,n)=#1(fals). Deci nu existd (x,y) e ANB= ANB=0.

Subiectul 3:
a). Fie patratul ABCD s1 M € (AD) . Presupunem DM > MA . Daca O este centrul de greutate al

. . . : . . C MO :
triunghiului MNP, atunci MO contine mediana MM, a triunghiului si OM, = Prelungim

MO
segmentul OM cu OM, == Obtinem astfel mijlocul segmentului PN . Dacd N si P sunt

pe laturile patratului, atunci triunghiul NCP este dreptunghic in C si CM,=PM,=NM,.

Deducem de aici cd punctele N si P sunt intersectiile laturilor patratului cu cercul de centru
M, siderazaegaldcu CM,.Fie N € BC si P e CD . Am obtinut astfel triunghiul cautat.

b). Notim a=A4B. Fie {M,}=0M nCB, M,0 LCBsiOT LCB. in UM ,0OT, M,Q

este linie mijlocie, deci MIQZTZE. Dar M,Q este linie mijlocie si In [JNCP, deci

CP . .
MQO= T Rezultd ca P este mijlocul laturii CD .
c). Notand x=4M, avem evident CM,=x. Din congruenta triunghiurilor
OPM, si M,NM, implici M ,N = % . De aici BN :% —x. Astfel

3a’®
ADMNP = AABCD _AEMPD - A]CPN _AABMVI =



