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Subiectul 1. Demonstrati ¢i nu existi x,z,y €Z , astfel incat x* —2y> +8z-3=0

Subiectul 2. In trapezul ABCD, cu AB || CD 51 CD = 2-4B, consideram punctul M mijlocul
segmentului [BC]. Sa se demonstreze ca lungimile laturilor triunghiului AMD sunt egale cu

lungimile medianelor triunghiului BCD.
Prof. Stiru Aurica

Subiectul 3. Fie X 5%y, X5y Xpgp0 € N direct proportionale cu 1,2,3, ..., 2010 astfel incat:

XXy Xy et Xogp =1.-2-3....-2010.

41 005
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Subiectul 4. Fie D mijlocul laturii [BC] a triunghiului oarecare ABC, iar A’ simetricul lui 4
fatd de punctul D. Perpendiculara dusa din 4" pe BC intersecteaza dreapta AB in punctul M.

AB+AC
a). Sa se demonstreze ca AD< — ;

b). Dacd MD 1 A'B, demonstrati ca triunghiul 4 4’ C este dreptunghic.

e Timp de lucru 2 ore
e Pentru fiecare subiect se acorda 7 puncte

SUCCES !



Bareme:

Subiectul 1. SOLUTIE
1).x*-2y*+8z-3=0 <:>x2—3:2y2—8z<:>x2—3:2-(y2—4z):>2 | ¥*-3=x=nr. impar
e e B A /USRS 2p

2). Atuncix® =3 =2-(y’ —4z) & (2k+1) =3=2(y’—4z) <

2| VALY =0rimpar = P =2D 1, D € Lo 2p
3). Inlocuind in relatia 2~(k2+k+2z)= y* +1 obtinem k*+k+2z=2p" +2p+1 <
k(K1) 4222 2D (PH1)+ Lo 2p

4). Deoarece k - (k +1) este numar par, = k -(k +1) + 2z este numar par, dar 2p-(p + 1) + 1 este nr.
impar, =>nr. par = nr. impar, contradicfie = cd nu exista xz,y €7Z, astfel incat
X2 = 207 F8Z =320 oottt ettt ettt ettt en e Ip

Subiectul 2.
SOLUTIE

1). Fie EE(CD) astfel incait DE=EC, = BE mediana in aBCD. Din ipoteza

DC
DC=2AB=> DE == AB i AB|| DE=> ABED este paralelogram=> BE|| AD si BE=AD (1)..2p.

2). Din ipoteza BM=MC=> DM este medianad in- A BCD (2).........cccccevviaiiiiiiiaiiieieeeee e 2p.
3). Fie O e(BD) astfel incat BO=DO=> CO este mediana in n BCD . Din ipoteza BM=MC= MO
CD
este linie mijlocie in aBCD = MO|CD||4B SI MO == AB= MO || AB=> ABMO este
paralelogram, => AMTZCO (3)......cccouiiiiieiiieee ettt e 2p.
Din relatiile (1), (2) si (3) = MA=CO, MD=MD, AD=BE, unde CO,MD,BE sunt medianele
TR 1 G 5 PSSR Ip.
Subiectul 3. SOLUTIE
).Din =220 2200 gk Nos x, =k,x, =2k,x, =3k, 0oy Xy = 2010K oo 2p
1 2 3 2010
. . L. 2010
2). Atunci =22 :3005'" T 2 1.2.3....-2010 S I O — 2p
= x=2,x,=4,x,=6,........ 3 X010 = 4020 i Ip
5. 2010-2011
3. Ma=x1+x2+x3+ ....... +x2010:2-(1+2+3+ ...... +2010)= 5 o011 2
2010 2010 2010
Subiectul 4. SOLUTIE
a).
1) D mijloc [BC| si A simetricul lui A fata de D, =D mijlocul segmentului [AA'|=
patrulaterul AB A' C este paralelogram, = [A'B] E[AC ] ........................................................... 2p.
2). In triunghiul ABA', avem: AA'Z/AB+A'B, dar AA'=2-AD=2-AD/AB+AC =
AD LB A 2p
2
b).

3). In triunghiul AMBavem A'M | BC =,dar MD 1. A'B = D este ortocentrul triunghiului A'MB

5 A'A L BM e 2p.
4). Cum A'C || AB (ABA'C - paralelogram)= AA' L A'C =aAA'C este dreptunghicin A'....... Ip.



