CONCURSUL INTERJUDETEAN
“TINERE S PERANTE”
Editia a VII-a, 10 decembrie 2011
Clasaa V-a

PROBA INDIVIDUALA

Problemanr. 1
) Fie numerele A=4"~[8-8(5-3125:5:5°):81™ -2 |87 si

B :{[643 (2° -3)202}(72 2" gl

J

S se studieze dacd numarul (A - B)21 —2'"® este pitrat perfect.

b)Pentru orice numir natural &, notam f, (k) patratul sumei cifrelor numarului £,
iar pentru 7> 2 notam f, (k)= f,(f,,(k)) Calculati £,(20) si fan (20)

Problemanr. 2
a) Intr-o cutie sunt numai bile de trei culori: rosii, galbene si negre. Numai 27 din
ele nu sunt negre si numai 39 nu sunt rosii. Numarul bilelor rosii este de doua ori mai
mic decat numarul bilelor negre. Céte bile de fiecare culoare sunt in cutie?

b)O pereche de numere naturale (x;y) se numeste ,,interesantd” dacd, atunci cand
calculdm suma x + y nu au loc treceri peste ordin. De exemplu, perechea (24; 43)

=%

este ,interesantd”. Sa se calculeze numarul p erechilor ,,interesante” cu suma 43296.

Problemanr. 3
Fie sirul de numere naturale: 1;2-3;4-5-6;7-8-9-10;...
a) Sa se determine al 7-lea si al 100-lea termen al sirului.
b) In catezerour se termini al 100-lea termen?

Problema nr. 4
a)Rezolvatiecuatia 144 +144-49+144-49° +144-49° +..+ 144 497" = 3. (5" - 1)

b)Aritati cd 35 divide numarul 49" —49.

Timp de lucru: 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii. Se cer redactari complete.

Fiecare problema valoreaza 7 puncte. Nu se acordi puncte din oficiu.
Subiectele au fost selectate de prof. Ella Ilie - Scoala ,N. lorga” Baia Mare



Problema nr. 1 BAREM DE CORECTARE

Solutie:
a)calcul paranteza rotunda............coccvveeeniiiieniiee e 0,5p
calcul paranteza patrata.........ccceeeevcenveeeenivieeeeiieee s 0,5p
calcul A=2% e 0,5p
scrierea numerelor 64 si 72 ca puter ale lui 2, respectiv 3............... 0,5p
ap licarea proprietatii puterea Unei Puteri........cccceeevrreeerrinreeeennnen 0,5p
determinare B=0 .........cccceevnneenn. 0,5p

Observam ca pentru n par si mai maresau egal decat 4, f,(20)=169  iar pentru n

impar simai mare sau egal decat 5, f, (20) =250 i Ip

Cum 2012 esteun numar par mai mare decat 4, deducem ca f, (20) =169 ... 0,5p

Problema nr.2  Solutie
a) ldentificarea necunoscutelor §i punerea problemeiin ecuafie............................ Ip
Determinarea numdarului de bile rosii, r = 12.......cccccccoovvimeivciiiin.. Ip
Determinarea numarului de bile negre, n = 24 si bile galbene g = I5........... Ip

b)Numerele x siz vor fide forma x =abcde;y =mnpqr ..............c....c........ 0,5p

Din x+y=43296, fara trecere peste ordin obtinem
a+m=4b+n=3;c+p=2,d+q=9e+r=06...ccccccceeernn.... Ip

Din a+m =4=>(a;m)e {(O; 4),(1,3),(252),(3:1),(4 0)} = (3)5 posibilitafi

Analog tratam celelalte cQzuri.................cocooeieiiiiiiaiiiieaae, 1,5p

Numarul perechilor este 5-4-3-10-7 =4200posibilitifi................... Ip

Problema nr. 3
Solutie: a) Al 7-lea termen al sirului, a,, vafi format din 7 factori si ultimul factor va fi

egal cu 1+2+3+..47=28=a,=22-23-24- .- 28 ..o 2p
Al 100-lea termen al sirului, a,y,, va fi formatdin 100 factori si ultimul factor va fi
1+2+3+...+100=5050 = a,,, =4951-4952-...-5050 . .......cccooovvvmn. 2p

b)Numarul de zerouri in care se termind produsul primelor 5050 numere este:

20501130501, 15030 | 50501 15050 —1010+202+40+8+1=1261..._/p
5 | |25 125 625 | | 3125

Numarul de zerouriin care se termind produsul primelor 4950 numere este:

4950 + 4950 + 4950 + 4959 + 4950 =990 +198+39+7+1=1235......Ip
5 25 125 625 3125

" Termenul al 100-lea se termind in 1261-1235=26 de ZeFOUFi.................... Ip

Problema nr. 4 Solutie
a) seda factor comun numarul 144..............cccc....... Ip

obtinerea rezultatului 48S =49 1o, Ip

scrierea ecuatiei sub forma 3-48S =3(x4024 —1) ................... Ip

obtinerea solufiei X ="T .......cccceveeeieeviviieieeeennn. Ip

b) justificare ca 7 divide numaruldat......................... Ip
Justificare ca 5 divide numadruldat...................... Ip
finalizare.................coueeevniiin... Ip.



