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Subiectul 1. Rezolvatiin N ecuatia:

1 1 1 2011
+ + +...+ =
1+2 1+2+3 1+2+3+...+x 1006

Subiectul 2. Se considera triunghiul isoscel ABC cu AB = AC . Fie D mijlocul laturii [BC],
M mijlocul segmentului [4D] si N piciorul perpendicularei din D pe BM. Sa se arate ca

m( << ANC) = 90°.

Subiectul 3. Determinati x € Z , astfel incat:
3-x7+2-x+5
3 x|+2

Prof. Bolos Mihai

Subiectul 4. Sa se arate cd oricum am aseza 50 de puncte in interiorul unui triunghi
echilateral cu latura de lungime 1, existd cel putin doud puncte astfel incat distanta dintre

1
ele sa nu depasesca N

Timp de lucru 3 ore
Fiecare subiect este notat cu 7p.

SUCCES !



Subiectul 1. SOLUTIE Bareme:

1). Ecuatia data este echivalenta cu:

I+ 1 N 1 N 1 2011 |
2'(24_1) 3G e SO0 e p
2 2 2
2 2 2 2011
2). & l+—+—+......+ = G ittt e e et e e e e e e e e e eabaeenaraeenns Ip
3 3.4 x-(x+1) 1006
3). & 2- L+L+—1+ ...... + 1 =2011<:> ................................................................. lp
(12 2.3 34 x-(x+1)) 1006
1 1 1 1 1 1 1 1 2011
4), 2| |=—=|+|=—= |+ == [F it m——— | |2 —— S e, 2p
1 2 2 3 3 4 x x+1 1006
(1 1) 2011 +1-1) 2011
5). & 2-—t =t 2|2 et Ip
1 x) 1006 x+1 1006
2 2011
6). > o T e 2 20T T oo Ip
x+1 1006
Subiectul 2. SOLUTIE
1). Construim paralelogramul ABDS, rezulta atunci ca ADCS este dreptunghi si notam cu R
intersecia diQ@ONALEIOY SALE .................cc.coccuieiiiieieiie ettt et 2p
2). In triunghiul dreptunghic DNS segmentul [NR] este mediand corespunzatoare ipotenuzei, =
NRZ%-SD:%-AC .......................................................................................................................... 2p
1
3). Deorece R este mijlocul segmentului [AC] i [NR] = E-AC, deducem ca triunghiul ANC este
dreptunghic in N, ceea ce trebUuia ArAIAL. ................cc.cccoeviuieiieeiiieiieeie ettt eneen 3p
Subiectul 3. SOLUTIE
3.x*+2-x+5
R ey N YT I B B Ip
3 x|+2
2). Din explicitarea modulului avem:Cazull x> 0,= |x|=x si Cazul Il x<0= |x|]=—x ......... Ip
3). Cazull x>0,= |x|=x = 3x+2|3x*+2x+5
3x+2Bx%+2x+5
= 3x+25=3x+2eD, = 3x+2{-5,-11,5) &
3x+2Bx+2= 3x +23x% +2x
1
3xe{—7,—3,—1,3} :xe{—g,—l,—g,l} ....................................................................... 1,5p
4).Din x €Z $1 X2 0= X € {If > X=L.iiiiiiieiiciceeceee e Ip
5). Cazul IT x<0=> | x |= —x = —3x+2Bx>+2x+5
Bx+2Bx2+2x+5 “3x+24x+ 5= -3x+212x+15
- = —3x +2[23
Bx+2/-3x+2= Bx+2 3x7+2x]  —3x+2| Bx+2= 3x+2/-12x+8
25 2
= -3x+2€ {—23,—1,1,23} =-3xe {—25, 3,-221}=>xe {—3 ,1,—3,—7} .................. 1,5p
6). Din x e Z si xéO:xe{—7} T X = ettt ettt ae et e b nnee s Ip
Subiectul 4. SOLUTIE
1

1). Impdrtim fiecare laturd a triunghiului echilateral in 7 segmente egale cu 751’ ducem paralele

la celelalte laturiprin punctele de diviziune, obtindnd 1+3+5+7+9+11+13 = 49 de triunghiuri
1

echilateralecu laturile de lungime e 3p

2). Daca asezam cele 50 de puncte in interiorul triunghiului mare, oricum am ageza aceste puncte
va exista un triunghi mic in ineriorul caruia sa fie cel putin doud puncte...................cccceeeueenne... 3p

1 SR, : -
3). Cum lungimea laturii unui triunghi mic este de = rezultd ca distanta dintre ele nu va depasi



