
CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ ,,ŞTEFAN DÂRŢU” 
EDIŢIA A XIII VATRA DORNEI 

9-11 DECEMBRIE 2011 
 

Clasa a VII-a 
 
Subiectul I. a) Să se arate că numărul 2005n + 2 este compus, dar nu este pătrat perfect, 
oricare ar fi n  .       

                                                                                                        

(***) 

b) Demonstraţi că: 2011 2012 4022 2011
2012 2013 4023

... .                        

 
 

Subiectul II. a) Să se determine cifrele a şi b în baza zece ştiind că  0 a,a b .
b

  

b) Să se rezolve în mulţimea numerelor reale ecuaţia: 
1 2 3 2011 2011 0

2 3 4 2012
x – x – x – x –... .       

 
 
 

Subiectul III.  Se consideră pătratul ABCD şi punctele M şi 
N pe latura (CD) şi, respectiv, pe semidreapta (AB astfel 
încât m(MAD) = 30° şi (AM) ≡ (MN). 
a) Dacă MN ∩ BC = {P}, arătaţi că semidreapta (PA este 
bisectoarea unghiului BPM.                             
b) Aflaţi măsura unghiului CPM.                    
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Clasa a VIII-a 
 
 
Subiectul I. Să se demonstreze că numerele an = 7n + 2 şi bn = 9n + 1, n   , nu pot fi 
simultan pătrate perfecte pentru acelaşi n.                     
  
Subiectul II. Se dă mulţimea: A = {(x, y)    | x2 = y2 + 42011}. 
a) Arătaţi că ecuaţia x2 = y2 + 42011 are soluţie în mulţimea numerelor naturale nenule. 
b) Aflaţi cardinalul mulţimii A.                                              
 
Subiectul III. În cubul ABCDA'B'C'D' cu muchia de lungime a, notăm cu M, N, P, Q 
mijloacele muchiilor [A'B'], [CD], [A'D'] şi, respectiv, [BC]. 
a) Arătaţi că patrulaterul MPNQ este dreptunghi. 
b) Aflaţi unghiul format de dreptele MN şi PQ. 
c) Demonstraţi că perpendiculara din punctul B' pe planul (ACD') şi perpendiculara din 
punctul D' pe planul (AB'C) sunt concurente. 
d) Aflaţi distanţa dintre dreptele AC şi PN.                                                            
 


