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Subiecte clasa a VII-a

1. Fie in exteriorul triunghiului ascutitunghic ABC, triunghiurile dreptunghice ABP s1 ACT cu
ipotenuzele (4B) si (AC). Daca unghiurile PAB si TCA sunt complementare iar M este
mijlocul lui (BC), sa se arate ca (PM) = (MT).

- c . 2 . . oo A . A .
2. Aratati ca ecuatia x” + 67y = 2010 are o infinitate de solutii in multimea numerelor intregi.

(GM.)
3. Fie A o multime cu 2011 elemente. Si se arate ¢ existd B = {X;,X,,......, X,0,0} C 4, astfel
incat: 2" x1005!|(x, - X,) (X; = X,)eecveenee (X000 = Xao10) -
*)

Subiecte clasa a VIII-a

1. Fie trapezul ABCD cu AB|| CD siAB=2CD. Daca M este mijlocul lui [4B], N este
mijlocul lui [BC], ANn DM ={P}si ANn CM ={T} , determinati valoarea raportului
dintre aria triunghiului MPT si a trapezului ABCD.

2. Determinati ne ¢ pentru care numarul este rational.

nt+s

(*)

3. Sisearate ca: xy- 2x-2y+ 5> 0 oricare ar fi x,ye (1,3).
(G.M.)

Nota

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.

in situatie de egalitate problema notata cu (*) este considerata de departajare.



SOLUTII CLASA a Vll-a

1. Dacd E si F¥ sunt mijloacele laturilor (4B) respectiv (4C), avem ca A
AEMF este paralelogram. Intrucat [PE] este medianad in VAPB, (2p)

atunci ( PE) = (EA) = (FM) | la fel [TF] este mediana in VACT si

(TF) = (F4)= (EM). () P BT
Daca unghiurile PAB si TCA sunt complementare, atunci
L (PAB)= L(TAC).  (2p) B M C

Atunci m/ (PEB) = 2m/ (PAB) = m/ (CFT) si m{ (BEM) = m/ (BAC) = m/ (CFM) .
Deci m/ (PEM )= m/ (TFM ) , de unde VPEM =NIMFT si (PM)=(MT). (lp)

2. Din relatia datd rezultd cd x*:67= x:67 (2p)
Deci x= 67k, ke ¢ (2p)
67°xk* + 67y = 30x67 (2p)
67xk>+ y=30, ke ¢ deci ecuatia are o infinitate de solutii intregi. (Ip)

3. Din principiul cutiei observam ca printre cele 2011 elemente ale lui A existd doud care dau
acelesi rest la impartirea prin 2010; fie X;,X, aceste elemente. Deducem ca 2010|()C1 -x) (D).

(2p)

Pe acelasi principiu, printre cele 2009 elemente ale multimii 4- {x,X,} existd doud care dau
acelasi rest la impartirea prin 2008; fie X;,x, aceste elemente. Deducem ca 2008|(x;- x,) (2). (2p)

Similar, la ultimul pas avem ca printre cele 3 elemente ale mulgimii 4 - {X;,X,,........ s Xa00s ) €XiStd
doua cu diferenta divizibila cu 2, deci 2|(x2009 - Xy0)  (1005).  (2p)
Astfel, inmultind relatiile (1), 2), ... ,(1005) obtinem ca
(2X4X6X......2010) (X, = x,) (35 = X, )-cveennee. (X000 = Xr010) - (1p)

CLASA a VIlI-a

1. Pentru ca M este mijlocul lui [4B] si AB= 2CD ,
patrulaterele AMCD si MBCD sunt paralelograme, (2p)

1
CuA{AMD] = Au)MC] = A(MBC] = EAIABCD] - (Ip)

] AM  MP 1
Pentru ca MP||BNavem AAMP~AABN = ——= —= —
AB BN 2
= BN =2MP si DP= 3x.(2p) A M 5
MP MT 1
Pentru ca MP||NC avem A MTP~ACTN = ——= ——= —= TC=2MT.
CN TC 2
MPxMTxsin/ (PMT)  “xMDxlsCising (PMT)  MDxMCxsin £ ( PMT)
MPT] = > = 3 _ = A =
1 11 1 2
_XA[DMC] = _X_XAMBCD] = _XA{ABCD] . (@p)
2. Fie a,be ¥ cub nenul si (a,b)=1, astfel incat e (2p)
n+ 2
Atunci a’n+ 5a* = 4b*n- 2b* deunde rezultid cd: n= -5+ % (2p)
-a

Cum ne ¢, trebuie ca (4b°- 612)‘221?2 , ceea ce impreund cu faptul ci (b°,4b” - a*)= 1, implica

(46 - a*)[22 . Mai mult, 45> - 4* este un numar de forma 4k sau 4k+3, deci 4b>- a’¢ {- 1,11}.

(2p)
Daca 4b” - a” = - 1, obtinem b=0, ceea ce este imposibil. Deci 45 - ¢* = 11, de unde a=5, b=3, iar
n=13. (Ip)

3. Relatia dati se scrie (x- 2)(y- 2)+ 1> 0, (2p) Din x¢ (1,3) rezultdcd - 1< x- 2< 1= |X— 2|< I
Din ye (1,3) rezultica - 1< y-2< 1= |y-2[< 1. (2p)

Deci 0< |x- 2[{y-2[<1.(2p)

0< |(x- 2)x(y- 2)|< 1 de unde rezulti concluzia. (1p)



