BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a VI-a

1. Determinati numerele naturale nenule @, b, a <b pentru care are loc relatia:
3~[a,b] +5~(a,b) =123,
unde [a,b] = c.m.m.m.c.(a,b) si (a,b) = c.m.m.d.c.(a,b).

Laura Schroder, Campulung Moldovenesc
a-b

(a.b)
cd:a=d-x, b=d-y, (x,y) =1, x,ye N*, x<y (deoarece a<bh). Inlocuind in relatia (1) avem:
d-x-d-y

Solutie. Folosim proprietatea [a,b]-(a,b)=a b si avem: 3-

+5-(a,b)=123 (1). Notam (a,b)=d , de unde rezulta

3 +5-d=1233-d-x-y+5-d =123 (2). Cum 123:3, (3-d-x-y):3 rezultd ca (5-d):3, dar (5,3)=1, deci

d3=d=3-k, ke N*. inlocuind in relatia (2) avem:

33 k-x-y+53k=123 & 3-k-x-y+5-k=41 k- (3-x-y+5)=41. Deci 4lik si cum d<123=k<4]l avem
k=1=d=3si3-x-y+5=41,deunde 3-x-y=36 & x-y=12.

Dar (x,y)=1, x<y,deci (x,y)e{(L12);(3,4)} = (a.b){(3,36);(9.12)}.

Barem.
Cum [a,b]-(a,b)=a b avem: 3- ab F5(a,D) =123 (1)eeiiiiiiiiiiie e 1p
(a.b)

Dacd (a,b)=d = a=d-x, b=d-y, (x,y)=1, x,ye N', x<y (deoarece a<b)..........ccccceeerrriririrn. Ip
Inlocuind in relatia (1) avem: 3-M+5~d=123=}3-d~x-y+5-d=123 (2) i Ip
Cum 12333, (3-d-x-y):3 = (5-d):3,dar (53)=1,deci d:3=>d =3k, ke N ..o Ip
Din (2) avem: 3-3-k-x-y+5-3-k=123 & 3-k-x-y+5-k=41 (:)k~(3~x~y+5):41.Deci 41:k si cum

d<123=5k <41 aVem K =1=5d =3 ...oouiiiiiii i Ip
3-xy+5=41 3-x-y=36 @ x-y=12.Dar (x,y)=1, x<y = (x,y)e{(L12);(3.4)} .c0cocvrrrirrrins 1p
(@,8)€{(3.36)3(9,12)] v 1p

2. Rezolvati in Q ecuatia: x-3*" =(320“—1):(1+%+3—12+3—13+...+32%].

Ovidiu Ungureanu, Vatra Dornei

Solutie. Notam cu § =1+%+3L2+3%+...+W . Inmultim S cu % si obtinem suma:
1, 1 1 1 1 Pri 2d lor dous ] 1 -1 1
§~S—§+3—2+?+...+32W+W. rin scaderea celor doua sume avem: S—;S— —W.
2011 2011 2010 2010
Deci, 2‘523 SoT ! (:)S:3 010 . Ecuatia devine: x-3%01 =(320“—1)~L @x:ZST (:)x:g.
3 3 2.3 (32011_1) 3 3
Barem
1 1 1 1 1 1
S:1+§+—2+¥ W; S—E'Szl—w ....................................................................... 2p
2011
S—u ..................................................................................................................... 2p
5.32010
5.32010 5.32010
2011 _ (22011 _q). _
3201 = (3201 ) (32011_1)<:>x— T 2p
xz% .............................................................................................................................. 1p

3. Se dau unghiurile «xDAC si «BCA astfel incat punctele D si B sunt de o parte si de alta a dreptei AC,
«DAC =<«BCA si «DCA=<BAC. Fie punctele M e(DC), Ne(AB) cu proprietatea [DM |=[BN], iar
MN nAC ={0} .



a) Ardtati cd [AM |=[CN].
b) Demonstrati ca punctul O este mijlocul segmentelor [MN] si [AC].
Tamara Brutaru, Suceava
«DAC =<«BCA(ip.)
Solutie. a) Analizam ADAC si ABCA : [AC]—laturécomuné = ADAC = ABCA(U.L.U.) (D
«DCA = <BAC (ip.)
=[DA]=[BC](2); <ADC =<« CBA(3);[DC]=[BA](4).
[DA]=[BC](2)
Analizim AADM si ACBN : <ADC =< CBA(3) = AADM = ACBN (L.U.L.) =[AM |=[CN].
[DM]=[BN](ip.)
b) Tinand cont de (4) si de ipotezd => [DM | =[BN]. Deci, MC = DC—DM = AB—NB = AN = |[MC|=[AN](5).
[AM]=[CN](a)
Analizim AAMN si ACNM : [AN]=[MC](5) = AAMN = ACNM (L.LL.) = <ANM =<CMN (6).
[MN ] —latura comuna
<ANO =<CMO(6)
Analizim AANO si ACMO: [MC]=[AN](5) = AANO = ACMO(U.L.U.) = [MO]=[ON] si [A0]=[0C].
«NAO =<«<MCO(ip.)
Din [MO]=[ON] si O [MN] = O mijlocul lui [MN],iardin [AO]=[OC] si O€[AC]= O mijlocul lui [AC].
Barem.

Figura 1p

«DAC = <BCA(ip.)
a) ABCA : [AC]-laturd comund ; = ADAC = ABCA(U.L.U.) (1)
«DCA = <BAC (ip.)

=[DA]=[BC](2); <ADC = <CBA(3);[DCI=[BA](4) - oveoeeeoieoie oo Ip
[DA]=[BC](2)
<ADC = <«CBA(3) y = AADM = ACBN (LUL.) = [AM | =[CN] .ccooiiiiiiiiiii e, 1p

[DM]=[BN](ip.)

b) Tinand cont de (4) si de ipoteza= [DM | =[BN].

Deci, MC=DC—DM = AB—NB=AN = [MC]|=[AN](5) «.ooceeiiiiiiiiiiiii e Ip
[AM]=[CN](a)
[AN]=[MC](5) = AAMN = ACNM (LL.L.) = SCANM = <CMN (6) ..oooeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 1p

[MN]-laturd comuna

<ANO = <CMO(6)
[MC]=[AN](5) = AANO = ACMO (U.LUL) e Ip
<NAO =<«<MCO(ip.)

Din [MO]=[ON] si Oe[MN] = O mijlocul lui [MN]
Din [AO0]=[0C] si 0e[AC]= O mijlocul lui [AC] ....ccooiiiiiiiiiiiiiii i Ip

Nota:
Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.
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