OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 12.02.2011
CLASA A VI- A

SUBIECTUL I
a) Un numadr natural A are suma cifrelor egala cu 101. Sa se arate ca A nu poate fi patrat perfect.
G.M. nr. 1/2011
b) Fie sirul de numere naturale: 11, 111, 1111, 11111, .... . Demonstrati cd nici un element al sirului

nu poate fi patrat perfect.
Prof. Burlan Adrian Eugen, Scoala Anton Pann

Barem

a) Orice patrat perfect e de forma 3k sau3k+1 .............cooiii.. Ip
Restul impartirii unui numar natural la 3 este egal cu restul impartirii sumei cifrelor numarului
la 3 o Ip
Restul impartirii lui A la 3 este egal cu restul impartirii lui 101 la 3 si deci este este egal cu 2
S A=3KF 2 E PP e 2p

b) Numere din sir sunt de forma 4k + 3 (din criteriul de divizibilitate cu 4)...2p
Patratele perfecte sunt de forma 4k sau 4k+1 deci numerele din sir nu sunt patrate perfecte

SUBIECTUL II

Se dau numerele A=L+L+...+; si B= ! + ! +...+ . Arétati cd numarul
1.2 34 39-40 21-40 22-39 30-31

3 este numar prim.

prof. Constantinescu Dragos, Gr. Sc. Ind. “General Magheru”

Rezolvare : Se aratd mai Intai céA=L+L+...+i astfel :
21 22 40
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
A= ———H———+. +———=—+—+—+... ——(— et =
1 2 3 4 39 40 1 2 3 2 4 6 40

A:1+l+...+i—(1+l+...+i):L+...+L .......................................... 2p.
2 40

2 200 21 40



1 1 40) 1 21) 1 39) 1 22) 1 31) 1 30) 1

Deci:>A=i+—+...+—: —+ )+ =+ )+ =+ —) ... Ip
21 22 40 21 40 22 39 30 31
| | | e 2p
= A=61-( + +..+ )=
21-40 22-39 30-31
A - .
A=61-B:>E=61 NUMAT PIIML. ¢ttt et et e e e eee e e eaeaees 2p
SUBIECTUL III

Fie <AOB, <BOC, <COD, <DOA, unghiuri formate in jurul punctului O. Bisectoarea lui <BOC si
[OD sunt semidrepte opuse. Daca [OD este perpendiculara pe [OA si

m(<AOB) = 45", sa se arate ca:

D
a) OC este perpendiculard pe OB ;
b) Bisectoarele unghiurilor <AOB si <DOC sunt semidrepte opuse. G -
A o| .-~
—
Fo !
- |
B : iZ
Barem E :
a) Ip. Figura. Construim [OE — bisectoarea Iui <BOC.
lp.  Atunci m(<EOB) = 180° - [m (SAOB) + m (<AOD)] =180 - (90° + 45 %) =45°
lp.  deci m(<EOC) = 45" . Rezultd ca m(<COB) =90"si OC LOD.
b) Ip. Avem m(<COD)=180-m(<EOC)=180"-45"=135"
Ip. Fie [OF bisectoarea <AOB si [OG bisectoarea <COD.
2p. Atunci m (<FOG) = m (< GOC) + m (<COB) + m (<BOF) =

= 67°30 +90°+22° 30" = 180° deci unghiul GOF este un unghi cu laturile

in prelungire asa ca [OG si [OF sunt semidrepte opuse.
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SUBIECTUL 1V

Sa se arate ¢ 23 divide 3% +5%° +15%.

Prof.Cotoarba Cristian si Prof.Barbu Daniela

Solutie.

o5 M = : . — i Pl _
Se aplica Mica teorema a lui Fermat: Vae Z,p = prim,p#a—=a”" =M, +1.

In cazul nostru avem 3% +5% +15%=3.32 +5.52 +15-15%=
3-(My; +D)+5-(My; + D) +15- (M, + 1) ==M,; +3+5+15=M,,
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