Inspectoratul Scolar Judetean Argey

Olimpiada de matematici, etapa loca#i,17.02.2008
clasa a V-a
Varianta 2

1. Sumadintre dublul primului numar si triplul de-al doile a este 2488. Impartind

primul numar la sfertul celui de-al doilea obtinemcatul 3 si restul 2. Aflati cele
doua numere.

2. a) Cate numere naturale cuprinse intre 1909 105 sunt divizibile cu 10?

b)Determinati suma numerelor naturale cuprinse intre 1909 si 2105 care impatrtite la
28 dau restul 5 si impartite la 35 dau restul 12.

3. Fie A = 2008%°+ 2009°%°+ 2006 ;i

B= 2010 2009 — 2009 2008 — 2 2008 + 2- 2007 — 2 2006
Stabiliti daca numerele Asi B sunt patrate perfecte.

4. Se da numarulA = 5" +6" +7"*" unde ne N x.

a) Aratatica n’ + n este numar par;
b) Aflati ultima cifra a numarului A.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.

Subiecte selectate de prof. CostacherAlian



Inspectoratul Scolar Judetean Argey

Olimpiada de matematici, etapa loca#i,17.02.2008
clasa a V-a

Varianta 2
Barem de corectare

1.reprezintanumerelg: 2p
FEPrezZinta SUM@......cccuveeiiieeeeeeeeees s cmmmmeeeeee 2p
afla sfertul celui de-al doilea...............ccceeeee. 1p
finalizeaza............ccccevvveeveiii e 2p
2.a)scrie primul si ultimul Nr...... e, 1p
Calculeaza cate SuNt............cvvvevvimmmmmrienniniinneenn 1p
b)afla forma generala a numerelor....................... 2p
afla cate numere sunt...............ocemmmeeeeeeeeeeeeeen, 1p
finalizeaza............ccooeviiiiiiiiime 2p

3.calculeaza U(2008%) ,U(2009°%9,U(2006°%)....3p

Finalizeaza A.........ooooeeviviiiein e 1p
Calculeaza B..........ooouviiiiiiiiiiiiiiiee s 2p
Finalizeaza B..............ovvviiiiic e, 1p
4.2)f+N=n(N+1) Si AISCULAL .....veeeeeeceeeeeeeeee e 2p
b)calculeaza fiecare cate ..........ccceeeeeeiieeneeennn. 1p=3p

finalizeaza............cccoevvveviiii e e 2p



InspectoratuScolar Judesan Arge

OLIMPIADA de MATEMATICA
Faza local 17 februarie 2008
Clasa a Vl-a

Varianta nr. 2

1. Raportul dintre pr@l unui caietsi pretul unei Girti este1—5. Stiind ca suma dintre dublul

pretului caietuluisi triplul pregului cartii este 39,2 RON,&se afle: a) prel caietuluisi pregul
cartii; (4 puncte)
b) cu cét la sutdin preul caietului este mai mare poé cartii. (3 puncte)
—
2. Determind cifrele asi b stind ci media aritmetit a numereloraabb, aba,ba si b este
625.
G.M. 11/2007
(7 puncte)

3. Punctul C este mijlocul segmentului (AH)punctul B este mijlocul segmentului (CD).
Stabiliti valoarea de adév a urmitoarelor propozii:

p,:"CD :AD—;BC"; (4 puncte)
p,:" 1 + 1 + 1 > 2 . (3 puncte)

AB AD BC AC

4. Fie punctul @] XY. De acees parte a drepteXY se duc semidreptel®©A si (OB astfel
incat m (<AOB) = 98 (OA O int O XOB. Dac (OC si (OD sunt bisectoarele unghiurilor
<XOB, respectiv AQY, artati ca masura unghiului <COD este constant

*k*k

(7 puncte)
Probleme selectate de prof. MARIANAARULESCU

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 3 ore
InspectoratuBcolar Judesan Arge



OLIMPIADA de MATEMATICA
Faza local 17 februarie 2008
Clasa a Vl-a

Varianta nr. 2

Barem de corectarg notare

1. a)Z = 13 unde x este prel caietuluisi y preul cartii. =~ .., 1p
2x+3y=39.2 1p
x=16RON 1p
y=12RON 1p

by x +p%X=y 1p
finalizare p% =650% 2p

2. aabb+a2a+ba+b=625 ...................... 1p

110(h+1]b+10]a4+10b+10b+a+b:625 ................... 2p
1202a +32b=2500 e 1p
=al{1,2y 1p
Finalizarea=2%b=3 2p
3.AC=CB=BD=x 1p
R CD:—AD;BC «:»2x=3X2+X©2x=2x A e 3p
1 1 1_2 11_12
Lt —+ 2= —=2>2—= 3
& 2x 3x X X 6x 6X ) P
4. Notam m(<XOA) = 2xsi m(<YOB) =2y 1p
m(<XOC) =m(<COB)=x+45 ... 1p
m(<AOD) = m(<DOY)=y+4% 1p
m(<AOC) =48 —x: m(<BOD)=48—-y .. 1p
m(<COD)=x+y 1p
1p

2x+90+2y=21860
Finalizare: m(<COD) = #5constant) e, 1p



InspectoratuBcolar Judesan Arge

Olimpiada de matemati¢cetapa local17.02.2008

Clasa a Vll-a
Varianta a ll-a

1. a) Demonstréca v1+12+123+12[BH+...+1230.[2008Q.

b)Dac S:1—1+1—1+...+i—i , demonstra ca i<S<1.
2 3 4 98 10cC 2

. - A b
2. Fiea,b,c numere reale positive astfel incat— =——

b+c a+c a+b
a)\/ atb  b+c c+a 10:
a+2b+3c b+2c+3a c+2a+3b

b) ab N bc L ¢ca OR-Q
c(2a-b) a(2b-c) b(2c-a) '

. Aratati ca:

3. Fie ABCD un paralelogram. Niwh cu M punctul in care se intersectg@arsectoarele
unghiurilor Asi D si cu N punctul in care se intersecteaza bisecteanegihiurilor Bsi C.
a) Calculati masura unghiului AMD;
b) Demonstra ca MN||AB.

4. Se d AABC cu AB=4cm, BC=6¢cm, AC=5cm. Prelungim latura [A& segmentul [BD],
BD=6cmsi latura [AC] cu segmentul [CE], CE=3cm.

a) Calculati lungimea segmentului [DE];

b) Dac {M}=BC NDE, calculai PAMCE.

Subiecte selectate de prof. Dumitru Borocan

Nota :

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru :3 ore.

Fiecare subiect se notéazu puncte delaOla 7.



InspectoratuBcolar Judesan Arge

Olimpiada de matematicetapa local 17.02.2008

Clasa a Vll-a
Varianta a ll-a

1 Soldie:
a) Ultima cifia a produselorl(2(3[4[51[2[3[4[5I6,...1[2[3I...[2008
ST (1p)
Ultima cifrda a nund@rului n=1+1[2+1[2[3+1[2[3[4+...+1[2[3[...[2008
oL [ (1p)
Deoarece U(n)=3>n nu este fitrat perfect> Jn OQ--------=------ (1p)
b)S:1+1+E+___+i—2[ﬁi+1+___+ij: ------------------------- (1p)
2 3 100 2 4 100
1. 1 1
e T 1
51 52 10C (1p)
1
S < B0 = - oo 1
£ (1p)
1 1
S > B0 = 1
10C 2 (1p)
2Soluie:
8 _ b _ € i azkb+c)b=k(@a+a),c=Kk(@ath)-—memeeee (1p)
b+c c+a a+b
:a+b+c=k(2a+2b+20):>k=% ----------------------------------------------- (1p)
a b c atb+c _1
sau = = = S mmemmmemeeeeeeeeme e eeeeeee (2p)
b+c c+a at+tb 2(@+b+c) 2
2a=b+c2b=a+C,2C=a+D--mmmmmmm e (1p)
ob=a+ 3t b e (1p)
20:a+%:c:a ---------------------------------------------------------------- (1p)
a)\/ atb , b+c | c+a :\/1+1+1:1DQ ....................... (1p)
a+2b+3c b+2c+3a c+2a+3b V3 3 3

ab bc ca _ _ N
b) \/C(Za—b) + a2b-0) +b(20—a) =1+1+1=+/30R-Q (1p)



3.Soluie:
D F o

M
N
i E B
a)m(< AMD) =180 —(m(< A ;m(< D)j -180 —g Y0 SR 2p)
b) No&m {E}=DM NAB si {F}=BN NDC.

AAMD=AAME (ULU) = M este mijlocul segmentului [DE] VIE :%.

Analog BN :B—ZF ----------------------------------------------------------------------------- (1p)

[AE] = [AD] = [BC] = [CF] = [BE] = [DF]--------=-m=-mmmmmmmmmm o m oo (1p)

BE||DFsi [BE] = [DF] = BEDF paralelogram------------=-====-=mmmemmm e - (1p)
ME||BNsi [ME] = [BN] = MEBN paralelogram--------------- -(1p)

=5 MIN| B Cmmmmmmm e e e e
4.Soldie:
o
4 5
B B . .
B 3
12 -
D

AB 4 1 AC_5 1 AB_AC
— ==, —=—=== = (1)-mmmmmmmmm e e (1p)
AE 8 2 AD 10 2 AE AD
Din (1)si <BAC=<EAD = ABAC~AEAD (2)----------=--=-=-=-=mmmmmmmm-- (1p)

B o ol | B (Ap)

DiN (2) = SACB=R D - o (1p)

Din <MCE=<MDB si <EMC=<BMD = AMEC~AMBD-----------=-=----=-mmcemmm-- (1p)

MC _CE _ ME

= S e e e e e e e e e (1p)
MD DB MB
------- (1p)

MC__1 ME = 2MC = ME +12si 2ME = MC + 6 = ME =8cm,MC =10cm

ME+12 2 MC+6




ISJ. Arges
Olimpiada de matematici, etapa loca,17.02.2008
clasa a Vlll-a
Varianta 2

1. a) Fie a,b,c00 Q* astfel incat a+ b +c=0. Demonsttaci

1 1 1
PO
. 1 1 1 1 1 1
b) Calculai S =1+ =+ + . [1+ +—= + ...+ |1+ + :
) | \/ 1> 2? \/ 2> 3 \/ 2007 2008

2. Un patrat cu latura de n cm, nO N* , se Tmparte in 1f pitrate cu latura de 1 cm
si In fiecare dintre aceste fitrate se Tnscrie cate un cerc tangent laturilor
patratului in care se inscrie. Fie a nuriirul punctelor de tangenta ale cercurilor
intre ele .

a) Determinati a pentru n=6.
b) Care este probabilitatea ca, pentru Z n < 2008, n arbitrar ales ,
numirul 2a si fie patrat perfect ?

3. Fie VABCD o piramidi patrulater a regulati in care VA O VC
d=(VAB) n (VDC) sig=(VBC) n (VAD).

C) Aratatica (d,g)// (ABC).

d) Aflati m (O VAB).

e) Fie M O[VB] astfel incét oricare ar fi punctul PO [VB] ,
AM + MC < AP + PC . Calculai lungimea segmentului BMstiind ca
AB=2a cm.

4. Pe planul triunghiului isoscel ABC ([AB] = [AC]) se duce perpendiculara in G
(centrul de greutate )si se ia pe acesta un punct D . Fie punctul N [AB] astfel

ncat
AN 7 : . N
B = > ; prin N se duce un plan a // (DBC) care intersectead DG in Q.

GQ

f) Stabiliti valoarea raportului — .
GD

g) Determinati m(O( a , (ABC))) stiind ca DG = % , undeM este
mijlocul lui [BC].

Subiecte propuse de prof.Codeci Daniel.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru : 3 ore.



Inspectoratul Scolar Judetean Argey

Olimpiada de matematici, etapa locai,17.02.2008
clasa a Vlll-a
BAREM DE CORECTARE, Varianta 2

2(a+b+c)=O 2 2 2

l.a)Din a+b+c=0= e —+—+—=0= ........1p
abc bc ac ab

i+i+i :i+i+i +£+£+£:(1+1+l)2 = 2p

a? b?> c¢* a* b?* c¢* bc ac ab a b c

1 1 1 1 1 1

—+—+= =|=+=+0Q . 1

a® b ¢ ‘ b ¢ Q P

b) In relatia de la punctul a) se considér a=1,b=k—-1,c=-k, cua+b+c=8

e T 10

1 (k-D)° k 1 k-1 k k-1 Kk

In aceast relatie se considex k = 2,3 ,...,2008i se oltine :

S:1+i-1+1+i-l+1+i-£+...+l+ 1 N = 1p
2-1 2 3-1 3 4-1 4 200€-1 200¢
=2007 +1 1 = 4032063 . 1p
200¢ 200¢

2. a) Se constdi ca punctele de tangeta cautate coincid cu mijloacele laturilor
patratelor de

lungime 1,cu excepia celor situate pe laturile gitratului mare.

Pentru cazul n = 6 , in reeaua celor 36 @trate mici obtinute , punctele @utate se pot
numara astfel : pe fiecare dintre cele 5 paralele orantale la latura patratului ini tial se
gasesc

cate 6 puncte , deci 5 .6 = 30 puncte .Analog , pele 5 paralele verticale se afltot 30
puncte. In total sunt a =30 . 2 = 60 puncte .

...........S€ puncteai 2p raspunsul corect(60puncte}i 2p justificarea (oricare

ar fi).

b) Pentru cazul general , printr — un ragionament asenéinator celui de la punctul a) ,se
obtinecisunt:a=(n—1).n.2=2n(N-1) PpunNCte=> ...t 1p
2a =4n(n-1)
cum: (n-1)> <n(n—-1)<rf = n(n-1) nu poate fi @itrat perfect =

2a=2° .n(n—1) nu poate fi gitrat perfect oricare ar fin ON , n=22 =p=0 ..............
1p

3.a)Dind =(VAB) n (VDC) ,ABO(VAB),DC 0O(VDC),AB//DC=d// AB

1p

Analog se oline ca g //AD . Cum AB O (ABC), ADO (ABC) =(d,g)// (ABC)

LAp
b) Se oltine ciAVAC si AABC sunt dreptunghice isoscele , cu ipotenuza AC oana ,

deci sunt congruente ,de unde rezuitca : [VA] = [AB] =[VB] = AVAB echilateral

=
m (O VAB) = 60°. e e 2P



c) Se desftsoara fetele laterale VABsi VBC ale piramidei in acelai plan. Punctul M
cautat este la interse@ia segmentelor ACsi VB , pentru ca in AACP , AM + MC = AC <
AP+ PC

oricare ar fi pozitia punctului P O [VB].

2p
Cum AVAB si AVBC sunt echilaterale= ABCV-romb = BM :% =a cm. ..

Ap
. . . AN _ 7

4. a) Fie mediana AMaAABC ,a n AM={R}, a n AC={P}. Din NB =§

AN _ 7 . .
= B =§ ,din a /[ (DBC) = NP //BCsiQR/IDM = .........ccovvvveene . 1p
NP _7 _ AR 2GM +GR _7 2GM +GR _ 7 GR:E: 1p
BC 9 AM 3GM 9 2GM 6 GM 3~ T
GR_CGR _1 .1p
GD GM 3

b)
m(O( a , (ABC))) = m(O ((DBC),(ABC))) = m([0 DMA) e e e 2P
Din

DG = % = [DG] = [GM] = ADGM dreptunghic isoscel= m(0DMG) = 45° ...

2p



