Inspectoratul Scolar Judetean Arges

Concursul de matemati@a ,,Dan Barbilian”,
Curtea de Argss, 24.11.2007

Clasa a Vll-a

1. a) Determina cardinalul mufimii: A4 = {XD@+ , undep este

3px+ 3p+1DN}

un nundr natural dat.
b) Determing. numerele naturalmsi n astfel incatsaiba loc egalitatea:

10- 2" +5. 2"=2"""+ 32,

2.a) Rezolvd Tn multimea numerelor naturale e¢ize2' — 3 = 7.
b) Aritati ci nu exist a, b, ¢ € Z astfel incas” + b* — 16 = 6.

3. Se consider trapezul ABCD in care AB || CD, m(<DAB) = 15°,

mM(<<CBA) = 75°, AB = 10 cm,CD = 4 cm. FieE mijlocul lui [AB] si F mijlocul
lui CD. Calculai lungimea segmentuluEF].

4. Tn triunghiul ABC masurile unghiurilorA, B, C sunt direct propgionale cu
2, 3, 4 iarl este punctul de intersge a bisectoarelor triunghiului. Calctla

valoarea raportuluil';‘—(lj.

Probleme selectate de prof. Chirciu Marin

Nota: Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obdigia Fiecare subiect se
noteaz cu punctedelaOla 7.



Soluii si barem (clasa a VlI-a)

3px+3p+ 1: N

l.a s E N 1

) et (1p)

ox= T3P o 4,5, 6, oo B Ll oo (1p)

p(3-n)

DedUCEM CalBl = B0 — 2 oottt e ettt e e e e e e e e e anaaa (1p)
b) Notand 2=a, 2'=boltinema,bc Nsi10a+ 5 =ab +32 .....cccceeviviriiecieem. (1p)

<:>b~(a—5)=1@1—32:>b:10a_32<:>b:10+ 1 e (1p)

a-5 a-5

Dinbe Nrezulia—5€ Dig. Convin @, b) € {(2,4); (8, 16) coovveveeiiiiiiiiiieceeieee e (1p)

de undemf), N) € {(1, 2); (314} + coorieiiiieie e s Ap)

2.2) ODSEr SOILA (3, 0) ..utaiiiiiiiiiiiiiiiire e e e e e e et ee et beeeeaeeesetaa e e e e e e e eeeaaeeeeeeeesnrannnns 1p)

SCriE Z (27 2= 1) = 3 (B ) oo (1p)

Deduce 8 y = 2si x = 4, folosind teorema fundamerital aritmeticii .............cccceevvvevieinnnnns (1p)

b) Presupunem prin absurilexist a, b, ¢ €Z astfel incas? + b’ — 16 = 6. Rezuli ci

82+ D2 @SR MU PAI ..ottt ememes e e et e e et e e e e e st e e et e e e e e neeeee e eeneeen (1p)
Distingem cazurile:

)a, bpare;a=2k b=2p, k peZ Avem 4% + 4p° = 160 + 6 < 2% + 2p° = & + 3,
imposibil, deoarece membrul stang estesparembrul drept este impar .................cceeeeee. (2P)
i) a, bimpare;a= %+ 1,b=2p+ 1,k p €Z. Avem (X + 1F + (2p + 1F = 16 + 6 < 4K

+ 4k + 4p° + dp=16c + 4= k(k + 1) +p(p + 1) = £ + 1, imposibil, deoarece membrul stang

este pasi membrul drept €Ste IMPAL. .....coiiiii e e e e e e (1p)
3. FiePsi Q intersedgile drepteiAB cu paralelele duse priala DA, respectivCB. ............... (1p)
Deoarecen(<tFPQ) = m(<«DAB) = 15 si m(<FQP) = m(<CBA) = 75’, rezul& ca
M(<TPFQ) = 00 . oottt e e e e e e ettt e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e a—n———aaaaaaaaaaaans (1p)
Avem ADFP si BCFQ paralelograme,de@P = DF si BQ=FC. ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e (1p)
CumDF = FC i AE = BE oltinem @& E este mijlocul [ui PQ] . .....cuvviiiiiiiiiiiiiiiiiie ph1
Cum [FE] este mediamin triunghiul dreptunghi®FQ rezulté ca FE = F’_2Q .......................... (1p)
DarPQ =AB —CD =10 CM — 4 CM = 6 CIM . ..ouuiiiiiiiiiiiiaeeeeeeeeeeeiia e e e eeeesia e e e eeesenaaaaeeenes 1pj
[D=To [ Tt = o g = e o o PSSR 1p)
A B C

4. pin MEA) _m(<B) _M(«C) _ 180 _ .5 pinem m(<A) = 4G, m(«B) = 60,

2 3 4 2+ 3+ 4
00 (O i 0 P UPEPUURRPRPR (Ap)
Fie [CD, D € (AB) astfel INCAM(<BCD) = 60 ......cccoiuiiiiiee e (1p)
Din ABCD echilateral obnemBC = CD (1) ...cooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e (2p)
Avem m(<ACD) = 80 - 60° = 20°, m(<«lAC) = 40’ : 2 = 20. Rezult AIAC = ADCA
(ULU) =5 TA T CD (2) uuetetertttneeiieiieeieaea e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e s s s s s nnnnneeeaeeeas (2p)
Din (1) si (2) oktinem @& Al = BC, deciBicl: S e 1p)

Nota: Orice soltie coreci se puncteazcorespunitor.



Inspectoratul Scolar Judetean Arges

Concursul de matemati@a ,,Dan Barbilian”,
Curtea de Argss, 24.11.2007

Clasa a Vllil-a

l. FieneNsi A={xeZ|+/n <x< /n+2007}.
a) Aflai n astfel incatcard A =44 .
b) Determina cel mai mic nurér naturaln astfel incatA = o .

Il. Daci a,b,nUN“si A = {(a,b)

%D(l, 2) En)lj( 23} , atunci:

a) Aratati ca nu exist n astfel incat (20 ;70 A, .
b) Determinai valorile luin pentru care (20 ;15) A .

lll. Se considerpatru puncte necoplanae, B , C, D astfel incat

AB=CD=2cm,BC=AD=+3cm.

a) Sase aratex m (< (AB,CD))<m (x (BC,AD)) .

b) Daca AC =BD= J7 si E este simetricul punctul@ fata de mijloculO al
segmentuluiBD] , s se aratei BC O AE.

V. Fie cubulABCDA'B’C’D’ cu muchia de lungima (a>0). Se considér
puncteleK LI [AB],L U [CC], M LI [D’'A’].
Determina situaia in care A MKL este echilateral .

Probleme propuse de prof. Codeci Dankd.Nr.1 ,Carol | “ Curtea de Arge

Nota: Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt olbtigia Fiecare subiect se
noteaz cu punctedelaOla 7.



