
Concursul National de matematica ARHIMEDE

Editia a VII-a, etapa a II-a, 27 februarie 2010

Clasa a IV-a

(2p) b) Sa se afle cel mai mic numar natural de doua cifre care impartit la un numar de 0 singura cifra da

restul6.

z + a = 397
i

x + y + z = 562

(3p) b) Salariul anual al unui prezentator TV este de 50 000 € (euro) ~i 0 ma~ina. Dupa 7 luni el parase~te

locul de munca ~iprime~te 25 000 € ~i 0 ma~ina. Cat valoreaza ma~ina? ( EI este platit cu aceea~i suma in

fiecare luna).

111.(4p)a) Andrei este filatelist. EI ii spune prietenului sau; Daca mi-ai da in?esitul numarului de timbre care

imi lipse?te pana la 800, atunci a? avea de trei ori mai multe timbre ded!t acum./I Cate timbre are Andrei?

(5p) b) Andra are 78 de bomboane cu lapte ~ifructe. Eaface gramezi din cate 3 bomboane cu lapte ~i4

bomboane cu fructe ~i gramezi cu cate 3 bomboane cu fructe, folosind toate bomboanele. ~tiind ca a

obtinut 14 gramezi, sa se afle cate bomboane cu fructe are.

b) Elevii unei c1aseau participat la cules de fructe. Ei s-au impartit in doua echipe, formate din

acela~i numar de elevi. Fiecare eleva cules cate 9 kg sau 10 kg. Cantitatea totala culeasa a fast 178 kg.

Nota: Punctajul maxim pentru fiecare subiect seva obtine doar dadl dispunsul este insotit de justificare {rezolvare

completa).Timp de lucru 2 are. Toate subiectele sunt obligatorii. Notarea se face de la lp la lOp.
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Clasa a V-a

(3p) b) Daca A c B ~i cardinalul multimii A este 25 iar cardinalul multimii Beste 24,

calculati cardinalul multimii A\B.

(4p) a) Aflati restul j'mpaftirii unui astfel de numar la 67.
._ \t

(5p) b) Sa se arate ca suma tuturor acestor numere este divizibila cu 2010.

III. Se considera multimea A = {8, 19, 30, 41, ... , 2010} ~io submultime B a lui A, formata

din 93 de elemente.

Se cere:

(4p) a) Aflati cardinalul multimii A;

Nota: Punctajul maxim pentru fiecare subiect seva obtine doar dadl raspunsul este insotit de

justificare (rezolvare completa).

Timp de lucru 2 ore ~i30 minute. Toate subiectele sunt obligatorii. Notarea se face de la lp la lOp.
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111.1 Z 3
a = - + - + - SI b = - + - + -

Z 3 4' Z 34

11.(3p) 1) Determinati multimea: A = {abl ab este [ractie echiunitara}
" Za+Sb' .

Zm+3m

-------, unde n E M* sim E M*.,
n(n+1)(n+Z)(n+3)(n+4) ,

(3p) b) Sa se afle toate perechile em, n) care au proprietatea ca m 'n = 2010 $i fractia data este

ireductibila,

III. Fie /1 ABC cu [AB] == [AC] $1punctele M $i N aflate In semiplane opuse fata de BC cu urmatoarele

proprietati: M se afla In interiorul!1 ABC $14.BAM == 4.CAM iar N se afla In exteriorul!1 ABC $i [NB] ==
[CN].

Nota: Punctajul maxim pentru fiecare subiect se va obtine doar dad! raspunsul este insotit de justificare (rezolvare

completa).Timp de lucru 2 ore ~i 30 minute. Toate subiectele sunt obligatorii. Notarea se face de la lp la lOp,
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1 2 3 n-l

an =N + 1 . 2 . 3 + 1 . 2 . 3 ·4+ ... + 1.2 . 3 .4 ..... n' unde n ~ 2.

23

(2p) a) a4 = -
24

(2p) b) n-1 = 1 _ 1

1·2·3-4- ...·n 1·2·3· ...·(n-1) 1·2·3·4· ...·n

n-1
(2p) c) t2 + t3 + ... + t2010 < 1, unde tn = ---

1·2·3· ...·n

(3p) d) Aflati eel mai mic numar natural n astfelln'cat t2 ';. t3 + ...+ tn > 2009.
. 2010

1+2+3+,·+99 . c = ...)3. 32 . 33 ... , . 3123
2200 '

III. Fie ABCD -trapez isoscel cu baza mare AB = 2a, baza mica CD = a, iar diagonala AC -bisectoarea

unghiului A.

(3p) c) Diagonalele trapezului se taie In E. Sa se gaseasca valoarea raportului AE.
Ee

IV. Se considera triunghiul isoscel ABC (AB == AC) ~I punctele M E [AB], N E [AC] astfe! Incat AM == NG.

Daca P ~i Q sunt mijloacele segmentelor [NB] respectiv [CM], sa se demonstreze'ca:

(3p) a) 2PQ = MN

MR·MS AM . NS MR
(6p) b) -- = - Sl- + - = 1, unde {R} = AP nMN ~I AQ nMN = {5}.

NS·NR AN' SM RN

Nota: Punctajul maxim pentru fiecare subiect se va obtine doar daca raspunsul este 'Insotit de justificare (rezolvare

completa).Timp de lucr~ 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii. Notarea se face de la lp la lOp.
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E() x
2
+zv'sx+S, F() E() 1 A v 'v

X = x2-s $1 X = X + Hex)' ratatl ca:

(3p) a) E( v'2O) E N $i F(m) E ~\N

(2 ) b) E(x) = x+v's
p x-v's

(2p) c) F(x) = 2x
2

+10
x2-s

, ~
II. Fie numerele reale pozitive a, b, c care verifica relatia: abc == 1, Sa se demonstreze ca:

(3 ) c) .2.. + 2. + 2. > He +~ + Hb

P a2 b2 e2 - l+ab l+be l+ae

(3p) C) Demonstrati ca in orice submultime a lui A cu eel putin trei elemente exista doua numere cu

diferenta divizibila cu 7.

IV, FieABCDA'B'C'D' un cub cu muchia egala cu a. Se considera M $i N mijloacele muchiilor [BC],

respectiv: [CC/] ~i punctele P E (AD'), Q E (MN), R E (A'C).

( ) ) D ' v I P Q R I" d v. 'd v AP A'R 24p a emonstratl ca ~uncte e , , sunt co Inlare aca $1numal aca NQ =: RC = .

(Sp) b) Daca S este mijlocul segmentului PQ atunci OS E [a:, a:s] unde 0 este centrul cercului.

Nota: Punctajul maxim pentru fiecare subiect seva obtine doar dadi raspunsul este insotit de justificare (rezolvare

completa).Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii. Notarea seface de la lp la lOp.


