Concursul National de matematica ARHIMEDE
Editia a Vll-a, etapa a ll-a, 27 februarie 2010
ClasaaIV-a

1.[4p) a) Efectuati:
(2010 - 191 4+ 2010- 316 - 407 - 2010):3

|2p) b} 5% se afle cel mai mic numdr natural de doua cifre care impartit la un numar de o singura cifra da
restul 6.

[3p) c} Aflati numarul “a" dach sunt indeplinite simultan conditiile:

x+a=424
¥y+a=578
E+a= 397
; *
x+y+z=562

I1.[3p) a} Calculati necunoscuta “a” stiind ca:
(c:a+2a—a-1+0a+a:1+3a):ll3 =42

{3p) b) Salariul anual al unul prezentator TV este de 50 D00 € {euro) si o masind. Dupa 7 luni el pardseste

locul de munca si primeste 25 000 £ 5i 0 masina, Cat valoreazd magina? | El este platit cu acesasi suma in
fiacare luna).

{3p) ¢} Cate numere naturale mal micl decdt 1000 contin cifra 2 de exact doud ori? Calculati suma lor.

liL.{4p) a) Andrel este filatelist. El | spune prietenului sdu? Dacd mi-ai da Insesitul numarului de timbre care
imi lipseste pana la 800, atunci as avea de trel orl mal multe timbre decdt acum.” Cite timbre are Andrei?

(Sp) b) Andra are 78 de bomboane cu lapte sl fructe. Ea face gramezi din cdte 3 bomboane cu lapte 51 4
bomboane cu fructe si grdmezi cu cite 3 bomboane cu fructe, folosind toate bomboanele. Stiind cd a
obtinut 14 gramezi, sd se afle cite bomboane cu fructe are.

IV, {3p) a) Care este termenul urmdtor in sirul:
3:6;30;870; ..

b} Elevii unei clase au participat la cules de fructe. Ei s-au impdrtit in doud echipe, formate din
acelasl numér de elevi, Fiecare elev a cules cate 9 kg sau 10 kg. Cantitatea totald culeass a fost 178 ke.

(3p) 1) Cati elevi erau In fiecare echipa?

{(3p) 2) Cati elevi, din flecare echipd, au cules cdte 9 kg 5i cati elevi au cules cate 10 kg?

Notd: Punctajul maxim pentru flecare subiect se va obtine doar dacd raspunsul este Tnsotit de justificare (rezolvare
complet]. Timp de lucre 2 ore, Toate subiectele sunt obligatorli. Notarea se face de la 1p la 10p.



Concursul National de matematica ARHIMEDE
Editia a Vll-a, etapa a ll-a, 27 februarie 2010
Clasa a V-a

[.{3p] a) Determinati cdtul si restul impartiriluix =1-2+-3-4-5 + 2010 1a 12,

(3p) b) Dacd A < B si cardinalul multimii 4 este 27 iar cardinalul multimii B este 2%,
calculati cardinalul multimii A\B.

{3p) ¢} Caleulati: (3* — 3%) : (37 — 3%)
Il. Se considers numerele naturale de forma abed care verifics conditia: ab = 2 - od.
(4p} a) Aflagi restul imparirii unui astfel de numar la 67.
{5p) b) 53 se arate ¢ suma tuturor acestor nurne:e este divizibild cu 2010
Cristing fchim

I, Se considerd multimea A = {B, 19,30, 41, ..., 2010} si o submultime B a lui A, formata
din 93 de elements,

Se cere:
[4p) a) Aflati cardinalul multimii 4 ;

[S5p) b) 53 se arate ca in submultimea B existd dows elemente a cdror suma este 2029,
M., Gosoniu
IV, (4p) a) Determinati numerele @ si b stiind ca
2%+ 3" =ab

[5p) b) Demonstrati ca:
abcl0 < Fpziole

pentru orice numere abc 51 X¥z.

Traian Preda

Metd: Punctajul maxim pentru fiecare subiect se va obtine doar dacd rdspunsul este insofit de
justificare (rexolvare completa).
Timp de lucru 2 ore & 30 minute. Toate sublectele sunt obligatoril. Notarea se face de |a 1p fa 10p.



Concursul National de matematica ARHIMEDE
Editia a Vli-a, etapa a ll-a, 27 februarie 2010
ClasaaVl-a

l.Considerdm numerele rationale:

{3p) 1) Calculati 2 + b
{3p) 2} Calculati a® + b?

(3p) 3} Rezolvati ecuatiazax = b

II.{3p) 1) Determinati multimea: 4 = {E'

i
re

o este fractie echium'mré}

sh
2) 5e considera fractia #

24z

; ,undemn € M sim e ",
nin+1in+ZHn+3}(n+4) 4

(3p) a) 53 se demonstreze ca pentru m impar, fractia este reductibili.

[3p) b) 54 se afle toate perechile {m, n) care au proprietatea cd m - n = 2010 si fractia data este
ireductibila.

Troian Preda

lIl. Fie A ABC cu [AB] = [AC] sl punctele M si N aflate in semiplane opuse fatd de BC cu urmitoarele
proprietiti: M se afl3 in interiorul A ABC sl £BAM = £CAM iar N se afl3 in exteriorul A ABC si [NB] =
[CN].

5a se demonstreze ca:
(3p) a) A BAM = ACAM

{3p) b) A BMN = A CMN
13p) ) Punctele 4, M, NV sunt colinlare.
IV.(3p) a) 54 se arate ¢i nu existd numere naturale x si y astfel incat x* + y* = 2010.
C. lehim
(3p) b) 58 se calculeze restul imparyirii lui 82010 |5 13,
(3p) ¢} 54 =e calculeze restul impargiri lui 829 3 143,

M0, Gosoniu

hotd: Punctajul maxim pentru fiecare subiect se va obfine doar daca raspunsul este insotit de justificare [rezolvare
completd). Timp de lucru 2 ore 5i 30 minute. Toate subiectele sunt obligatorii. Motarea se face de ia 1p i2 10p.



Concursul National de matematica ARHIMEDE
Editia a Vll-a, etapa a ll-a, 27 februarie 2010

Clasa a Vll-a
I.52 consider nurmerele:
_ .+, 2 3 .. w1 B
. B T Y e BT O Oinee adesir
Ardtati ca:
o 25
(2p)ajay ==
fi—1 i 1
R b e s " s D 133em
(2pic)ts +ty+ -t bygp<1,undet, = IEE-;l_n
(3p) d) Aflat cel mai mic numdr natural n astfel iricat r2'+ Byttt > %

il. (4p) 1) Se dau numerele reale:

a=vIIW L2, b= fl‘%;ﬂ;c=~.f3-3ﬂ-33-...-3ﬂf

Determinati fa, b.cln Q.

C.Godeanu-Martei
{Sp) 2) 53 se determine numerele prime si distincte @g , be, T8 si de stiind ca satisfac relatia :
@ + be + 7% + de = bab
Stefon Marico, Drobeta Tr.-Severin

Il. Fie ABCD -trapez isoscel cu baza mare AS = 2a, baza micd CD = a, iar diagonala AC -bisectoarea
unghiulul 4.

(3p) a) S searate c AC L BC.

(3p) b) 53 se calculeze perimetrul trapezului in functie de a.
13p] c) Diagonalele trapezului se taie in F. 53 se gaseascd valoarea raportului E.

IV, Se considera triunghiul isoscel ABC (AB = AC) sl punctele M € [AB], N € |AC] astfelincat AM = NC.
Dacd P si () sunt mijloacele segmentelor [NB] respectiv [CM], 54 se demonstreze ca:

(3p) a) 2P0 = MN

(6p) b} MEAMS _ AN . NS

_AM NS MR _ _ _
e = am Yy 7y = L unde [R} = AP N MN §1 AQ n MN = {S}.

Troian Predo

Natd: Punctajul maxim pentru fiecare sublect se va obtine doar dacdl rdspunsul este insotit de justificare (rezolvare
completa).Timp de lucru 3 ore. Toate sublectele sunt obligatorii. Notarea se face de la 1p la 10p.



Concursul National de matematica ARHIMEDE
Editia a Vll-a, etapa a ll-a, 27 februarie 2010
Clasa a Vlll-a

I.5e considera expresiile:

E(x) = T2 G p () = E(x) + o Ardtali cli
(3p) a) E(~Z0) € M si F(+/20) & Q\M
= EHE
(2p)b) E(x) = 22
(2p)¢) Fx) = 220

(2p) d) Aflati x € R astfel incat F(x) € B.

*
Il. Fle numerele reale pozitive a, b, ¢ care verifica relatia: abc = 1. 53 se demonstreze ca:

:I-H'.'L'

(3pia) ——

(48  (14ac)® | (1+es)?
(14um)# {1+b)* {14c)®

fo Fuoo R
Bpib=+ =+ =

146 14a 148
— . +
|:3P“] + +r." == J.+m':l+ 14be 14ac

lon Neatd, Slating
lll. & considerd mulfimea;
A={x,lx, =2n*+9n% +13,n € L}
(3p) a) 5% se determine cel mai mic element al multimii A.
{3p) b) 58 se afle cite numere de forma x, — 9, cu x,, € A, admit exact patru divizor] intregi.

{3p) c) Demonstrati ¢d in orice submultime a lui 4 cu cel putin trel elemente existd doud numere cu
diferenta divizibild cu 7.

Dano Paponiu, Drobeig Tr.-Severin

V. Fie ABCDA'B'C'D' un cub cu muchia egali cu a. Se considerd M si N mijloacele muchiilor [BC],
respectiv ‘' [CC'] si punctele P € (AD"), @ € (MN), R € (A'C).

|4p) a) Demonstrati ca punctele P, Q, R sunt coliniare dacd sl numal dacd i—z = % =2

a3 ml"_

[5p) b) Dacd 5 este mijlocul segmentului PO atunci 05 € I unde (7 este centrul cercului.

Tralon Predo

Motd: Punctajul maxim pentru fiecare subiect se va obiine doar dac3 rispunsul este insolit de justificare (rezolvare
completd). Timp de lucre 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorli. Notarea se face de la 1p la 10p.



