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Clasaa V-a

Problema 1. a) Sa se determine toate numerele naturale de forma abcd, divizibile cu 21,

care sunt patrate perfecte.

b) Sa se demonstreze ca 777777 < 222223 .82,
G.M. 2/2009

Solutie:

a). Din abcd numar patrat perfect s1 multiplu de 21, rezulta ca abed =3% 7% -k, ke N".
Se determind valorile lui k astfel incat numarul 3%-7% k% si aiba patru cifre. Rezulta
ke{2,3,4) = abcd € {1764,3969,7056} .
b).
77777 =72 11117135
222223 =23 .111113;
777770 < 222223 82 o 73111110 <1112 2° .82 & 72 <8 (A).
Problema 2. Fie multimile:
A={x| x=5-(n+1)+6"2+1001" +5"* ne N}
B={y |4000000 <y < 4004001, ye N}
C ={z | 7= nz,ne N}.

Sa se calculeze: ANC siBNC.
Marcel Manea, profesor, Galati

Solutie: Ultima cifrd a numarului x, xe A poate fi 2 sau 7.
Ultima cifrd a numarului z, ze Cpoate fi 0,1,4,5,6 sau 9. Asadar, AnNC = .

Observam ca 4000000 = 20002, iar 4004001=2001. Cum intre doud numere pitrate
perfecte cu bazele numere naturale consecutive, nu mai exista alte numere patrate

perfecte, rezulta ca BNC = {20002} .
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Problema 3. Sa se determine toate numerele naturale care impartite la 1000 dau catul un
numadr cub perfect, iar restul egal cu patratul catului.
G.M. 1/2009

Solutie:Fie n numarul cautat, atunci

n =1000-c+r, 0<r<1000, re N.

o . c=x3,x€N 6
Din ipoteza = 5 =>r=x
r=c

r=x% xe N} {osﬁ <1000
=

= xe {0,1, 2,3} =ne {0,1001,8064, 27729}
0<r<1000 xe N

Problema 4. Suma a 12 numere naturale este 2010 . Impartind fiecare dintre aceste

- * . .
numere la numarul natural n, ne N, obtinem resturi egale cu 3 sau 4. Suma tuturor

acestor resturi este egala cu 41.
a) Cate resturi, dintre cele 12, sunt egale cu 3 ?
b) Sa se determine cel mai mic numar natural n care satisface conditiile din enunt.
Visilina Guitd, profesor, Galati
Solutie: a) Presupunem ca toate resturile sunt 3, atunci suma lor este 36. Diferenta
41-36=5 este determinata de diferenta resturilor 4-3=1.Rezultd ca sunt 5 resturi egale cu

4 si1 7 resturi egale cu 3.

b) Fie numerele naturale a;,a,,as,...,a;, care satisfac conditiile din problema.
Fie ¢|,¢5,c3,...,c1, caturile obtinute prin impdrtirea numerelor a;,a,,as,...,a;, respectiv

la n.

Atunci :

a=n-c;+3;a,=n-cy+3; ay=n-c3+3; ay=n-c4+3; as=n-cs+3; ag=n-cg+3; a; =n-cy +3;
ag=n-cg+4ag=n-cy+4; ayg=n-cjg+4 ag=n-c; +4; ap,=n-cp+4, n>4.

Dar, a;+a, +az +...+a;, =2010.

Asadar, n‘(Cl +C2 +C3 +C4 ++C12)+41 =2010=> n‘(cl +C2 +C3 +C4 ++C10) = 1969,
1969=11-179;
Dar 179 este numar prim( nu se divide cu nici un numar prim mai mic decat 17).

Rezulta ca n=11.
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