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Nr.  

probl. 

 

                                                       Solu�ie, rezolvare 

Punctaj 

 2 ; 3 ; 5.p q r= = =  1p 

20 ; 30 ;  50x y z= = =  2p 

T= )532(10503020 2009200920092009200920092009
++=++ . 2p 1. 

( )2009 2009 2009(2 3 5 ) 2 3 5 0u u+ + = + + =  ; 

Ultimele 2010 cifre ale lui T sunt zerouri � suma lor este 0. 

2p 

a) ( ) ( ) ( ) ( )*Fie ,  7 17  �i d | 5 12 | 35 85  �i / 35 84 .d d n n d n d n∈ ⋅ + ⋅ + � ⋅ + ⋅ +�  Rezult

/1 1d d� = � frac�ia este ireductibil�. 

2p 
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2p 

2. 

Pentru 1,n =  se ob�ine 34  �i =48.y x=   1p 

Orice num�r { }1,2,3,4,..., 2009 ,k ∈  poate fi scris  sub forma 

 2 ,  , ,  u
k v u v= ⋅ ∈� v este num�r impar. Cel mai mare num�r u  

din scrierea lui k  este 10. 

2p 

Aducând la acela�i numitor în suma 
1 1 1 1 1

1 ... ...
2 3 4 1024 2009

+ + + + + + + ,  

to�i num�r�torii sunt numere pare cu excep�ia 

 num�r�torului frac�iei 
1

1024
 care este num�r impar. 

2p 

A�adar, num�r�torul, în final, este un num�r impar *2 1,m m⋅ + ∈� ,  

iar numitorul este de forma ( )10 *2 2 1 ,n n⋅ ⋅ + ∈� . 

2p 

3. 

În concluzie, 
( )

*
10

2 1
, , , .

2 2 1

a m
m n m n

b n

⋅ +
= ∈ ≠

⋅ ⋅ +
� Cele dou� frac�ii egale 

 fiind ireductibile, rezult� c� ( )10 102 2 1 2 / .b n b= ⋅ ⋅ + �   

Prin urmare, num�rul p este 10. 

1p 

4. 

Not�m : ( ) ( ) ( )2 ,  2  �i m AOB a m COD b m BOD c= = =� � � . Din ipotez�, 

( )45 4 . 4 45    1a b c a b c+ + ° = � + = − °  

2p 

Sunt posibile dou� cazuri: 

1. ( ) ( ) ( )45 45   2m XOB m XOD a b c a b c< � + + = °� + = ° −� �  

Din (1) �i (2), rezult� c� ( )18 ,  iar 72c m AOC= ° = °� . 

3p 

2. ( ) ( ) ( )45 45   3m XOB m XOD a b c a b c> � + − = °� + = ° +� �  

Din (1)  �i (3), rezult� c� ( )30 ,  iar m 120c AOC= ° = °� . 

2p 

 

 


