Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Judeteana si a Municipiului Bucuresti, 10 Martie 2012
CLASA a VII-a
Problema 1. Se considerd numere naturale impare a1, ao, ..., a912-

Demonstrati ca numarul A = \/a% + a3 + -+ + a3y, — 1 este irational.
Gazeta Matematicd

Problema 2. Se considera numerele reale strict pozitive a, b si ¢ cu
proprietatea ca a? + ab + ac — bc = 0.

a) Aratati ca daca doua dintre numerele a, b si ¢ sunt egale, atunci cel
putin unul dintre cele trei numere este irational.

b) Aratati ca exista o infinitate de triplete de numere naturale nenule
(m,n,p) cu proprietatea ca m? +mn +mp — np = 0.

Problema 3. Fie ABC un triunghi ascutitunghic. Se considera punctele
M,N € (BC),Q € (AB) si P € (AC) astfel incat M N PQ este dreptunghi.
Demonstrati ca daca centrul dreptunghiului M N P(Q coincide cu centrul de
greutate al triunghiului ABC atunci AB = AC' = 3AP.

Problema 4. Se considera patratul ABCD si punctul F pe latura
AB. Dreapta DE intersecteaza dreapta BC in punctul F, iar dreapta C'E
intersecteaza dreapta AF in punctul G. Demonstrati ca dreptele BG si DF
sunt perpendiculare.

CLASA a VIII-a

Problema 1. Fie a ¢i b doua numere reale strict pozitive diferite, cu
proprietatea ca numerele a — vab si b — vab sunt rationale. Aratati ca
numerele a si b sunt rationale. Gazeta Matematica

Problema 2. Piramida VABCD are ca baza dreptunghiul ABC D, iar
muchiile laterale sunt congruente. Demonstrati ca planul (VCD) formeaza
unghiuri congruente cu planele (VAC) si respectiv (BAC) daca si numai
daca unghiurile <V AC si <BAC sunt congruente.

Problema 3. Fie numerele reale strict pozitive a, b, c. Determinati cel
mai mare numar intreg n cu proprietatea ca

1 1 1
+ + L —
ar+b+c¢ a+br+c a+b+cx  a+b+c

pentru orice = € [0,1].

Problema 4. Se considera un tetraedru ABCD in care AD | BC si
AC 1 BD. Notam cu E gi F proiectiile punctului B pe dreptele AD si AC,
respectiv. Fie M mijlocul segmentului AB si fie N mijlocul segmentului
CD. Aratati ca MN 1 EF.





