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1. Prinimpartirea unui numar natural 4 la 5 se obtine catul a si restul 3,
iar prinimpartirea lui 4 la 7 seobtine catul » si restul 5,unde a,b e N.
a) Poatefi d egal cu2013 ? Justificati!
b) Aflati restul impartirii lui 4 la 35.
c) Ardtati cd b=M; +4.
d) Demonstrati ca a+b=2012.
Marius Mazilu, Rm. Valcea

2.Fiemultimea A:{s" -7”| a,beN}.

a) Determinati cele mai mici patru elemente din A care au proprietatea ca sunt
patrate perfecte.
b) Demonstrati ca printre oricare 5 elemente din multimea A exista ce putin
doua al caror produs este patrat perfect.
Florin Smeureanu si Dumitru Dobre, Rm. Valcea
3. Numerele naturale nenule sunt asezateintr-un tablou astfel:

1 2

a) Catenumere suntpe linia n,unden € ] 2,4,6,8, ... '?
b) Careeste al zecelea numar de pe linia 30 ?
c) Demonstrati ca pelinia 2010 suntun numar impar denumere impare.
Constantin Barascu, Rm. Valcea
4.Tntr-un an oarecare, trei luni consecutive contin exact cate 4 duminici
fiecare. Demostrati ca una dintre aceste luni este februarie.
Marcel Teleuca, Chisinau

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore.
SUCCES!
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1. S& se determine a, heN, cu proprietatea cd a-b=2-[a;b]+25-(a;b)+ 30,
unde [a;5] este cel mai mic multiplu comun al numerelor « si b, iar (a;b) este

cel mai mare divizor comun al numerelor a si 5.
Maria Pop—Cluj Napoca

2.Fienumarul n =41,
a) Determinati restul impartirii numarului n la 3;
b) Demonstrati ca n are cel putin 1207 cifre;
c) Eliminam cateva cifrede la inceputul numarului n, pe careleadunam la
numarul ramas. Continudam procedeul pana obtinem un numar de zece
cifre. Demonstrati ca acest numar arecel putin doua cifre egale.

Constantin Barascu, Rm. Valcea

3. Triunghiul ABC este dreptunghicisoscel cu m(£4BC)=90",iar triunghiul BCD
este dreptunghic isoscel cu m(£BCD)=90°.

a) Stabiliti daca [BD este bisectoarea unghiului Z4BC.

b) Fie Pe(BC), Qe(CD).Dacd 4P L BQ, demonstrati cd 40 L DP.

Nota:Seconsidera cunoscutfaptul ca suma masurilor unghiurilor unui

triunghi este 180°.
Dumitru Dobre si Stefan Smarandoiu—Rm. Valcea

4.Ceasul Scolii ,, Take lonesau” indica timpul sub forma de la 00:00 pana la
23:59. Careeste timpul minim ¢, unde s eN", ¢ exprimatin minute, scurs intre
doua afisari ale ceasului, astfel incatacestea sa contina 8 cifrediferiteintre
ele? Justificati!

Marcel Teleuca, Chisinau

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore.

SUCCES!
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1.a) Demonstrati cd 71; <2k -2n[k-1, (V)keN".

o o 1 1 1 1
b) Sasearateca 2«/2012—2<1+T+ e e SRS < 242011
2 33 :l4 3 1

201
lon Preda—Rm. Valcea

2. a) Determinati ne N, astfel incat ¥n> —2011 s& fie numar natural.
b) Demonstrati ca exista o infinitate de numere a e Q astfel incat

Jka+2010 €Q si Vka +2011eQ, unde ke Q *.

Constantin Barascu, Rm.Valcea

3.Fietriunghiul ABC cu 2m(£BCA)=m(£CBA) . Pe mediatoarea segmentului
[BC] se considera punctele Psi Q astfel incit LCAP = ZPAQ = ZQAB.
Fie PO AC ={D} .
a)Aratati ca 4Q-DP = AD- PQ.
b) Demonstrati ca QP = OB.
c) Aratati ca m(£ACB) = 15°.
Cheian Dinis, Chisinau
4.la o conferinta au participat 100 de specialisti —chimisti si alchimisti.
Fiecaruia dintreei i-a fostadresata intrebarea:
"Dacd nu ludm in considerare persoana dumneavoastrd, printre participantii
ramasi sunt mai multi chimisti sau mai multi alchimisti ?”.
Aufostinterogati 51 de participanti. Fiecare dintre ei a raspuns ca suntmai
multi alchimisti. Stiind ca alchimistii intotdeauna mint, iar chimistii spun
intotdeauna adevarul, care e numarul de chimisti printre participanti ?
Marcel Teleuca, Chisinau

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore.

SUCCES !
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1. a)Aflati ae N, astfel incat numarul 44* —284° +69a* —70a +26
sa fie patrat perfect.
b) Determinati ne N pentru care numarul n(2n+9)(4n+14)+157 este cub
perfect.
Stefan Smarandoiu si Vasile Gorgota, Rm. Valcea

2. Intriunghiul 4BC,fie m(£BAC)=20° si m(LACB) =30°. Ininteriorul
triunghiului seia un punct A7, astfel ca m(£LMAC) = m(LMCA) = 10° .
Determinati m(£BMC) .
Ivailo Kortezov si Svetlozar Doichev, Sofia

3. Fie ABCA'B'C' oprisma triunghiulara regulata. Consideram punctele
M e (AC), N'e (A'B") astfelincat CM = 4'N".
a) Calculati m(£((BB'M),(CC'N"));
b) Dacd (BB'M ) (CC'N")=1II',unde I € (4BC) si I'e (4'B'C"),
demonstrati cd 3- Vo <Vigea o
Stabiliti pozitia punctului M pentru care inegalitatea devine egalitate.

Constantin Barascu, Rm.Valcea

4.Un ceas mecanic avea geamul spart. La orele 120000 trei mustes-au
asezat pe cate un segment reprezentatdeacul orar, minutar, respectivsecundar al
ceasului siau ramas asezate peelela aceeasi distanta diferita de zero, decentrul
discului determinat de cadranul ceasului. Cand pozitiile oricaror doua ace
indicatoare coincideau, cele 2 muste asezate pe eletreceau una in locul celeilalte. Tn
cazul in care coincideau pozitiile la toatecele 3 aceindicatoare, doar mustele de pe
acul orar si cel secundar isi schimbau locul.

Caterotatii completedeforma unui cercimaginar generat de miscarea acului
pecare se afla, a efectuat fiecare musca pana la ora 24:00:007?

Marcel Teleuca, Chisinau

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore.

SUCCES !



