Solutii
CIASAaVa

La)a=0+1+2+..+n)+(n +1)-%
_nfntl +(n+1)-—3
2 10
ﬂr;j) e N, n(n+1) fiind produs de doud numere consecutive, deci par

Atunci a e Ndacd (n+l)-% eN
(3, 10) =1, decin+1=M10, de nde n € {9,19,29,....}

a _n 3

n+l 2 10

DacanesteparatunmzeNl3 €Q, N:> eQ+—N,

Dacin este impar, atunci —— :5n_+3;u(5n) c {0;5}:> u(5n+3)e 38} — —2_nueste divizibil
n+1 10 n+1

culo.

ILa) 1+7+7%+7° =400
Cei 2012 termeni se grupeaza céte 4

A=1+7+ T + T + 7 (14747 +7 )4+ TP (147472 +7°)
= A=400(1+7*+7% +..+7*" )10
b) Sima 1+ 7% +7° +...+ 7% contine 503 termeni, avand fiecare ultima cifrd egali cu 1

= ul+ 7" +75 +..+7%) =3
Ultimele trei cifre ale Iu A sunt date de produsul 400- 3, deci 200

) A=(77=1): 6= 6A +1 =77 = (7'}
IIL a) Calcul direct
b) a=43-0+4443-1+4+43 1 144+ #4311, +4=43(1+1 1+, + 1 1,.1)+2011-4=

2010 2010
=A3(1+1+. .+ 11..1+187)+3,  8044:43=187r3, deci restul im partirii este 3
2010
¢) u(c)=u(2010+7)=7
pu(c)=u201+2009+8)=8
IV. Suma cifrelor numarului este 9x 1+8x2+7x3+6x4+5x5+4x6+3x 7+2x8+1x9=1 65=9x1 8+3.
Aceasta suma se divide cu 3 dar nuse divide cu9, asadar si numarul A se divide cu3 dar nuse
divide cu 9.
Solutii
CLASAaVla

L. a) Pentru a fi impar x trebuie cam=0 si p=0
nqe{0,1,...,9} deci vor fi 10-10=100 elemente impare

b) La elemente impare avem m=p=0 ,rezulta n + q<5.
Pentrun=0 avem qe{0,1,2,3,4} PO=54+8+12+16=540
Pentrun=1 avem qe {0,1,2,3} P,=3% 54"81238. 524
Pentrun=2 avem qe {0,1,2} P,=3'%- 5*"8=312 512
Pentrun=3 avem qe {0, l}P =312 54312 54
Pentrun=4 avem g=0 P —3
P=P0-P1-P2-P3-P4=3%. 580 sau prin calculul direct al produsului



IL. 1. Fie fractia Rt , cu (m;n)=1, astfel incat:
n

M. 20 e N;(96,77)=1= m:77,n |96

n 77

m 108 eN;(108,91)=1=m:91.n|108

n 91

m 144 N;(144,143) = 1= m:143,n | 144
n 143

Atwunci : - m este multiplu comun al numerelor 77,91 si 143
- n este divizor comun al numerelor 96, 108 si 144

m L . . . . . .
— esteceamai mica fractie pentru m cel mai mic multiplu comwn sin cel mai mare divizor comun,
n

deci m=1001 sin=12, far 2 =100
n 12
2 a _ b _ c _ a+b+c 1
na+mb nb+mc nc+ma (a+b+cin+m) n+m

a 1
< na+ma=na+mb<a=>b

na+mb n+m
Analog=a=b=c
Trimghil fiind echilateral, m asurile unghiurilor sale sunt 60°.

IIL a) AAEB = AAEF (CC)
= [aB]= [AF]} = [AC]=[AF]
[AB]=[AC]
AABC = AAFC (LUL)
b) [DE] este linie mijlocie in tringhiul FBC, de unde concluzia
¢) m(< AFC) = 70", m(< PAF) = 60" = m(< APC) = 50°

IV. Deoarece AB # AD # AC, triunghiul ABD poate fi isoscel in doud moduri (BD=AD sau BD=AB),
iar trimghiul ADC poate fi isoscel tot in doud moduri (DC=AD sau DC=AC)

Se obtin urm dtoarele patru cazuri:
1) BD=AD, DC=AD.
m(< BAD) = m(< ABD) ,m(< DAC) = m(< DCA)
= m(< BAC) = m(< BAD)+ m(< DAC) = m(< ABD)+ m(< DCA ) = 180" —m(< BAC)
= m(< BAC) =90
2) BD=AD, DC=AC
m(< BAD) = m(< ABD), m(< DAC) = m(< ADC) =2 - m(< ABD), ABD fiindunghi exterior
triunghiului ADB
= m(< BAC) = m(< BAD)+ m(< DAC) = m(< ABD)+2m(< ABD) = 3m(< ABD)
3) BD=AB, DC=AD
m(< DAC) = m(< DCA), m(< BAD) = m(< BDA) = 2m(< DCA)
= m(< BAC) = m(< BAD)+ m(< DCA)=3m(< DCA)
4) BD=AB, DG-AC
m(< BAD) = m(< BDA ), m(< DAC) = m(< ADC)
= m(< BAC) = m(< BAD)+m(< DAC) = m(< BDA) +m(< ADC)=180°, imposibil



