MICII MATEMATICIENI 20 MARTIFE 2010
ClasaalV a

Subiectul I (20 puncte) :
1. Aratati ca {[5:(2:3-1)+14 |:15+3:[1+2-(45:15-2) ]} : 2+2008 =2009.

Alegeti una dintre cifrele care intra in alcatuirea numerelor din exercitiu si eliminati-o,
astfel Incat egalitatea sa ramana adevarata. Verificati noua egalitate.

2. Numerele de patru cifre distincte @ $i b au suma cifrelor fiecaruia egald cu 11. [Itiind ca
a este cel mai mic numar avand exact trei cifre pare, iar b este cel mai mic numar avand
exact trei cifre impare, sa se arate ca numarul @ +b — 2009 are suma cifrelor egala cu 11.

Subiectul IT (20 puncte) :
Cititi cu atentie enunturile urmatoarelor probleme pentru a le putea rezolva corect!
1. Diferenta a doud numere este 2009. Aflati numerele, stiind ca unu este rezultatul scaderii

[ui 2010 din suma lor.

2. Diferenta a doua numere este 2009. Aflati numerele, stiind cd unul este rezultatul
scaderii lui 2010 din suma lor.

Subiectul IIT (20 puncte) :

1. Profesorul Aritmel a inventat o noua operatie notata cu semnul ,,$” si care opereaza
astfel: a$b este suma dintre produsul cifrelor nenule ale numarului a si suma cifrelor
numarului b. Calculasi cu noua regula: 2009 $ 2008 si (29 $ 28) $ 27.

2. Intimp ce Rares mananca 2 piersici, M ateea mananca 3, iar Teodor 10. Cate piersici
revin fiecaruia daca impreuna au 60 piersici ?
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Subiectul I (20 puncte) :

a) Arétalll Céa.‘ i ::l.'-\.: 1 3_' X :_'LL'I\':- 1 3 N :_'Li.' 1 I00H _ 3'\1 . :_'-l.': - :l-_'l.'-".|

b) Sa se arate ca suma a patru numere naturale consecutive nedivizibile cu 5 este
divizibila cu 5.

Subiectul IT (20 puncte) :
a) Fie egalitatea:
WL ATE L 74 = 284
Stiind cd y si ¢ sunt consecutive, demonstrati ci numerele x~ + ¢~si ¥“sunt consecutive.

b) Aida este nascutd in luna februarie, ziva @x, anul abecd. Se stie cd @x este numar prim,
atx=4 i ghcd Tmpartit la @ da catul a52 sirestul 2. Determinati ziua si anul nasterii Aidei.

Subiectul IIT (20 puncte) :

Se considerd numerele naturale m =200%" = 2009 (i n= suma tuturor numerelor de
forma 200c-"%, unde c este o cifra din sistemul de numeratie zecimal.
a)sa se demonstreze ca numerele msinse divid cu 5;

b) sd se determine cel mai mare numar natural k astfel incdtnumarul msa se divida cu 7%;

c) sa se determine catul si restul impartirii numarului m la numarul 2747.



MICII MATEMATICIENI 20 MARTIFE 2010
Clasaa V]l a

Subiectul I (20 puncte) :

1. Determinati numerele naturale mai mici decat 1000 care impartite pe rand la 18, 24, 42
$1 56 dau de fiecare data restul 7.

2. Determinagi abe stiind cd & + b; b+ ¢; ¢+ a sunt direct proportionale cu numerele

2a-b;2b—c;2¢ —aliciag® + b2 4+ % =81.

Subiectul IT (20 puncte) :

- - « 1 1 1
1. Sasearatecadaca- + — &
= ﬁ.l_r_ :i i.r"_ :__-

© W atunci 2x — 5 este divizor natural al lui 2010.

2. Trei elevi trebuiau sa-si plateasca o excursie cu sume direct proportionale cu numerele
3.4, 5. Daca taxa fixata fiecaruia se majoreaza cu 10%, 15%;, respectiv 20%; atunci ei ar

plati fiecare cu 12Z0lei mai putin decit dacd taxele se majoreazd cu 2%, 259,

respectiv 30%;. Ce suma trebuia sa plateasca fiecare elev?

Subiectul I1I (20 puncte) :
1. In jurul punctului O se considera unghiurile AQE, 2E0C, AC0OD0D, 4D0E [T 4E0A
astfel incat masurile lor sunt direct proportionale cu cinci numere naturale consecutive.
~« mMICAQE])

[tiind ca . 1, demonstrati cd punctele 4, & si I sunt coliniare.

2. Se da triunghiul isoscel AEL,[AE| = [AC]. Se iau punctele I} € (AB) (i E € [AC)
astfel incat D este mijlocul lui AE si AE = EC. Sa se demonstreze ca [BE] = [CD|
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Subiectul I (20 puncte) : .
1. Caleulati: (v3 — 2v2)" + (243 +42)" — (343 — 242)(3V/3 + 2/2).

2. Determinati numarul natural i = 1 pentru care egalitatea de mai jos este adevarata:

24(3" ' —1)— 6(5—6""%) = 594 + 81 . 2"

Subiectul IT (20 puncte) :

1. Fie numerele naturale nenule x siy, @ —

Bty Ayt
sy+1’ g Ity

(tiind caa = b = ¢, aratati ca x = ¥.

2. Fie x siy numere reale pozitive care verifica relatiile: x + ¥ = 3 si
W+ %) —(x— ,ﬁ.-'?}"' — 24
Aflati media geometrica a numerelor x §i y.

Subiectul IIT (20 puncte) :

1. Un romb are diagonalele de 18cm si respectiv 24cm. Calculati perimetrul si aria
rombului.

2. Fie paralelogramul ABCD, in care AD 1 DE. Fie E 1 N pe dreapta BC astfel incét
B e (CE)LE € (BN).ICB] = [BE]| = [EN].
a) Demonstrati ca 44BN este isoscel;

b) Daca M este simetricul lui B fatd de D aratati ca punctele N, A, M sunt coliniare.
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Subiectul I (20 puncte) :

1. Fie x, y numere reale cu 'y #-1. Aratati ca:

a) dacd x* -y’ =2(x+y), atunci ;—: e{-1+1}

b) daca ;—: e {~1+1}, atunci x* — y* =2(x + y)

2. Suma tuturor muchiilor unui paralelipiped dreptunghic este 480dm, iar diagonala

paralelipipedului este 542 m. Si se afle aria totali a paralelipipedului in m”.

Subiectul II (20 puncte) :
1. Fiefunctiaf:R - R, f(x) = ax+b, abe R, a# 0 cu proprietatea f(x) = 3(x+2)-{(2) — 11,
oricare ar fi X numar real.

a) Determinati functia f.

b) Calculati perimetrul si aria triunghiului determinat de axele de coordonate si graficul
functiei f

c) Aflati distanta de la originea axelor la graficul functiei.

2. Determinati n € Z pentru care J4 si fie cel mai mare numr natural, patrat perfect mai

2n-1 n+1 n2+8j_n+1 n2+n}2

mic ca 2010, unde 4 = + +
4 3 12 6 2

Subiectul IIT (20 puncte) :
1.Fie triunghiul ABC, dreptunghic in A cu AB = AC =m. Se considerd un punct D exterior

planului (ABC) astfel incat tetraedrul ABCD sa aiba toate fetele triunghiuri drep tunghice si
exact trei (din cele sase) muchii de lungime m. Sa se determine valoarea lui m stiind ca
valoarea numerica a ariei totale a tetraedrului este egald cu cea a volumului.



