SIMULAREA PROBEI DE MATEMATICA DIN CADRUL EVALUARII NATIONALE
2013 LA NIVELUL MUNICIPIULUI BUCURESTI
26 APRILIE 2013
SUBIECT

e Pentru rezolvarea corecta a tuturor cerintelor se acorda 90 de puncte.
e Din oficiu se acorda 10 puncte.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 2 ore.

SUBIECTUL I - Pe foaia de concurs scrieti numai rezultatele. (30 de puncte) |
5p | 1. Rezultatul calculului 4—-4:2 este numarul natural ... .
5p | 2. Cel mai mare numar natural mai mic decat 15,6 este ....
Sp | 3. Solutia ecuatiei %-x =5 este .....
5p | 4. Triunghiul echilateral cu lungimea laturii de 4 cm are perimetrul egal cu ...... cm.
5p | 5. Aria totald a unui cub cu muchia de lungime 10 cm este egali cu .....cm™.
5p | 6. In tabelul urmitor este reprezentata situatia obtinuta in urma inregistririi temperaturilor medii
intr-o sd@ptdmana din luna martie:
Ziua Luni | Marti | Miercuri | Joi | Vineri | Sdmbatd | Duminica
Temperatura | 2° _2° 6° 1° 3° -1° 4°
Fata de temperatura Inregistratd marti, temperatura inregistratd duminica este mai mare cu ...... °.
SUBIECTUL al Il-lea - Pe foaia de teza scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)
5p | 1. Desenati, pe foaia de examen, o prisma dreapti ABCA'B'C’ cu baza triunghiul echilateral ABC.
5 . . . x—y=1
P | 2. Rezolvati in mul{imea numerelor naturale sistemul .
x+y=2013
Sp | 3. La festivitatea de premiere de la sfarsitul anului scolar, un profesor observa cd, daca elevii
participanti s-ar alinia in randuri de cate 8 elevi, ar ramane 2 elevi, dacd s-ar alinia in randuri de
cate 10 elevi, ar ramane 4 elevi, iar daca s-ar alinia cate 12 elevi, ar ramane 6 elevi. Cati elevi au
participat la festivitatea de premiere, dacd numarul elevilor participanti este mai mic decat 1000 si
mai mare decat 900?
4. Se considerd functia f:R >R, f(x)=3x-1.
. 1
5p a) Calculati f(0)+f (Ej
5p b) Reprezentati grafic functia f .
5P | 5. Numerele pozitive nenule a §i b au proprietatea cd a reprezintd 25% din b. Cat la sutd din

a reprezintd numarul b ?
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SUBIECTUL al III-lea - Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)

1. In Figura 1 este reprezentat triunghiul ABC, cu m(«<BAC)=90° si AB=2cm. Din punctul A4
se construieste ndltimea AD, D e (BC). Se stie cd m(XDAC) =2-m(<BAD).

a) Determinati m(<xBAD).

b) Determinati lungimea inaltimii 4D .

¢) Calculati valoarea raportului dintre aria triunghiului DAC si aria triunghiului BAD .
C

Figura 1

2. Un cort confectionat din panza are forma unei piramide patrulatere regulate VABCD, ca in
Figura 2, si este sustinut prin tije metalice corespunzatoare tuturor muchiilor piramidei. Fiecare tija
situatd pe o muchie laterala a piramidei are lungimea de 5 metri, iar fiecare tija situatd pe o muchie
a bazei are 6 metri.

a) Aflati cati metri patrati de panza sunt necesari pentru confectionarea cortului (pentru baza si

pentru toate fetele laterale).

b) Calculati volumul cortului.

¢) Un cablu electric este fixat in punctul A si trece prin punctul E €(VB). El alimenteazi o

sursd de lumina aflatd in punctul C . Aflati lungimea segmentului AE astfel incat lungimea cablului
electric (AE + EC) sa fie minima.

Figura 2




BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

SUBIECTULTI (30 de puncte )

e Se puncteazi doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie punctajul maxim
previazut in dreptul fiecarei cerinte, fie 0 puncte.

e Nu se acorda punctaje intermediare.

Nr. item 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Rezultate 2 15 20 12 600 6°
Punctaj S5p S5p S5p S5p S5p S5p

SUBIECTUL al II-lea ( 30 de puncte )

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul
maxim corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

1. | Desenul prismei. 4p
Notatia corecta 1p
2. | Adunand membru cu membru ecuatiile sistemului, se obtine 2x =2014, de unde 2p
x=1007. 2p
Scdzand membru cu membru prima ecuatie din a doua, rezulta 2y =2012, de unde 1p
y=1006.
Solutia este x=1007€N si y=1006 < N.
3. | Notam cu x numarul elevilor participanti, x € N si 900 < x <1000 1p
Din teorema impartirii cu rest, obtinem x=8a+2=8-(a+1)-6,
x=10b+4=10-(b+1)=6 si x=12¢+2=12-(c+1)—6,unde a,b,c e N caturi Ip
Cel mai mic multiplu comun al numerelor 8,10 si 12 este 2°-3-5=120 1p
Rezultd x=120k—-6, k€ N\ {0} 1p
Tinénd cont de conditiile problemei, rezulta x =120-8—6=954. 1p
4. a) f(0)=3-0-1=-1 2p
1)y 1
f ( 3) N 3-1=0 2p
f(O)+ f[lj= 1
3 Ip
b) Determinarea corectd a coordonatelor a doud puncte distincte ale reprezentarii 2x2p
grafice si reprezentarea corecta a acestora. ( eventual utilizdnd subpunctul a) )
Trasarea graficului functiei. 1p
> | Dina=2p 2
100
Rezulta b = 100 =4 sau b=4a 2p
a 25
b reprezintd 400% din numarul a 1p




SUBIECTUL al I1I-lea ( 30 de puncte )

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul
maxim corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

1. | a) Notam cu x=m(xBAD), rezultd m(«xDAC)=2x 1p
m(xDAC) + m(<BAD) =3x =90° , 3p
rezultd x =30", deci m(<tBAD)=30° 1p
b) Triunghiul BAD este dreptunghic cu m(<«xADB)=90"si m(«<BAD) =30’ Ip

AB
Rezulta BD = - =lcm. 2p
deunde AD =+ AB*>-BD? =/3 cm 2p
¢) Utilizdnd c¢d m(<«cACB)=30", din triunghiul 4BC rezultd BC =4cm 2p
DC=BC-DC=3cm 1p
AD-DC
Spac _ 2 _3_ 3 )
Spp AD-DB | P
2
2. |a) 4 =4,+4, 1p
Baza este un patrat, deci 4, =36 m’ 1p
a,=4m 1p
A4 =48 m’ Ip
A4, =84 m’, deci aria suprafatei de panzi necesari este egali cu 84 m’ 1p
A, -h
by V=22 Ip
3
Determinarea naltimii piramidei, 4 = J7 m 3p
V:36'3\/7:12\/7 m3 lp
¢) ABE si CBE sunt congruente (L.U.L.), 2p
3 deci AE = EC . Suma este minima daca
AE este minim.
Ip
Prin urmare AE 1 VB
Din relatia AE-VB =AB-a,, rezulta ca
AB-a 2p
"_\ j/_ ¢ AE= o £ = 4,8 m (caz pentru care

B minimul AE + EC este egal cu 9,6).

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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