FISA Nr. 2 puteri:
1. Compararea puterilor:
A) comparari elementare, unde se ajunge “lejer” la aceeasi baza sau acelasi exponent:
Problema 1:  a)322 si 233; b) 328 si 242.
Solutii:
a) Incercam sa scriem exponentii celor doua puteri sub forma de produs care sa contina un termen comun (cat mai mare). In acest caz, avem: 22=11(2 si 33=11(3. Aplicand regula de ridicare a unei puteri la o alta putere obtinem: 322=
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sau 911 si 811. Se observa imediat ca prima putere este mai mare, deoarece are baza mai mare.
b) Procedand ca la a), avem: 28=14(2 si 42=14(3, deci: 328=
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=914 si 242=
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=814.

B) comparari in care se impune mai intai eliminarea “anumitor parti comune”:
Problema 2: a) 429 si 718(16; b) 534(9 si 353.
Solutii:
a) Observam ca a doua putere contine numarul 16 care poate fi scris 42. Prima putere contine pe 4 la puterea 29, deci vom putea elimina 2 de 4. Avem 429=427(42. Dupa eliminare, avem de comparat puterile 427 si 718. Aici vom aplica metoda prezentata la A. Avem 27=9(3 si 18=9(2 si obtinem: 427=
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=649 si 718=
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=3439. Avem acelasi exponent si este clar ca a doua putere este mai mare.

C) comparari in care se foloseste o putere ajutatoare (daca a<b<c, atunci a<c):
Problema 3: 217 si 1210
Solutie:
Pentru inceput sa observam ca cele doua numere 21 si 12 au un divizor comun, pe 3, deci vom putea elimina o parte comuna pentru a ne usura compararea. Deci 217=(3(7)7=37(77 si 1210=(3(4)10=310(410. Putem elimina din ambele puteri pe 37. Avem in continuare de comparat: 77 si 33(410. Cautam o putere care sa fie mai mare sigur decat 77. Fie aceasta 87. Sigur 77<87. Mai ramane sa aratam ca 87<33(410.
Dar 87=(23)7=221 si 33(410=33(220, deci putem elimina de la ambele puteri pe 220. In final avem de comparat 2 si 33=27, 2<27. Deci 217<1210.
Pe scurt, am folosit: 217< 37(87<1210, de unde obtinem 217<1210.

2. Factor comun si divizibilitate:
Problema 4:  a) Să se demonstreze că A = 3
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265n + 10
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29n – 45n  este divizibil cu 4.


           b) Să se demonstreze că B = 342n+1 + 4 
[image: image9.wmf]×

15n + 4
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134n este divizibil cu 7.


Observatii: M7 = mulţimea multiplilor numărului 7. În probleme, pentru a simplifica atât calculele, cât şi scrierea, vom folosi notaţia M7 şi pentru un multiplu oarecare al numărului 7. 
 Exemple: 25 =7(3+4=M7 + 4 =6(4+1=M6+1 sau 13=4(3+1=M3+1=5(2+3=M5+3.

           

De retinut: Foarte utile în aceste probleme sunt rezultatele de mai jos:

( a + 1 )n = Ma + 1; ( a + b )n = Ma + bn = Mb + an.


Exemple: 25n = ( 24 + 1 )n = M24 + 1 = M6 + 1 sau 25n = ( 7 + 18 )n = M7 + 18n.
                3712=(36+1)12=M36+1=M9+1 sau 2912=(28+1)12=M28+1.  

                          ( a - 1 )n = Ma + 1;  (a-b)n = Ma + bn dacă n este număr natural par   (*)
                          ( a – 1 )n = Ma – 1;  (a-b)n = Ma - bn dacă a este număr natural impar (**).

                          an-bn=(a-b)(K; a,b(N.


Exemple: 73n = ( 72 + 1 )n = M72 + 1; 342n+1 = ( 35 – 1)2n+1 = M35 – 1. 

Soluţie : 
a) Avem: 3
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265n  = 3
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(264 + 1)n = 3
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( M264 + 1 ) = M4 + 3  ( 264 
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29n  = 10
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(28 + 1 )n = 10
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( M28 + 1 ) = M4 + 10. 

                 45n  = ( 44 + 1)n = M44 + 1 = M4 + 1.

Deci A = M4 + 3 + 10 – 1 = M4 + 12 = M4.

b) Vom scrie: 34 = 35 – 1 = M7 – 1, 15 = 14 + 1 = M7 + 1  şi 134 = M7 + 1. Folosind rezultatele de mai sus obţinem succesiv: 
                  342n+1= ( M7 – 1)2n+1 = M7 – 1 (  folosind (**) si faptul ca numarul 2n+1 este impar );
                  4 
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15n  = 4( M7 + 1)n = M7 + 4 ;
                  4
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134n = 4( M7 + 1)n = M7 + 4 .
   Adunănd acum relaţiile, obţinem: B = M7 –1 + 4 +4 = M7 , adică ce aveam de arătat.    


Problema 5: Demonstraţi că numarul  A = 1+2+22+23+ … + 22003  este divizibil cu 15.
SoluţiE: Vom incerca sa scriem numarul A sub forma 15(k.
  În primul rând să observăm că suma respectivă are 2004 termeni ( de la 1=20 pana la 22003 sunt 2004 numere ). Apoi calculam suma primilor 2 termeni ai sumei, suma primilor 3 termeni ai sumei etc. până când rezultatul găsit este divizibil cu 15. Deci:
                       1+2 = 3 nu este divizibil cu 15;

           1+2+22 = 7 nu este divizibil cu 15;

           1+2+22+23 = 15 este divizibil cu 15 .
  Am obţinut că suma primilor 4 termeni este un număr divizibil cu 15. Să vedem ce putem spune despre suma următorilor 4 termeni:
                       24+25+26+27 = 24
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(1+2+22+23) = 24
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15 care este divizibil cu 15. 
  Cei 2004 termeni pot fi aranjaţi în exact 501 grupe de câte 4 termeni în ordinea crescatoare a exponenţilor, obţinând:
     A = (1+2+22+23) + 24
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(1+2+22+23) + … + 22000+22001+22002+22003 
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 A = (1+2+22+23) + 24
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(1+2+22+23) + … + 22000
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(1+2+22+23) = 15
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(1+24+28+…+22000) care este un număr divizibil cu 15.
 
3. Patrate perfecte:
De retinut:
def. Un numar natural se numeste patrat perfect daca poate fi scris sub forma p2, unde p este un numar natural.
Exemple de patrate perfecte: 
25=52; 36=62; 121=112; 169=132; 22(32(92=(2(3(9)2; (a+b)2; 2354=(2352)2; a2k=(ak)2 … 

A) Ultima cifra a unui patrat perfect este una din cifrele 0; 1; 4; 6 sau 9. Deci daca un numar are ultima cifra 0, 1, 4, 6 sau 9 el poate fi patrat perfect. 
B) Orice patrat perfect este de forma: 
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C) Un numar natural nu este patrat perfect daca:
- are ultima cifra 2; 3; 7 sau 8 ( de exemplu numarul 1234567 nu este patrat perfect). 
– numarul este de forma 3k+2; 4k+2 sau 4k+3; 5k+2 sau 5k+3; 6k+2 sau 6k+5.

VA URMA
Incercati sa intelegeti explicatiile din fisa rezolvand pe o foaie inca o data problemele. Notati intrebarile si prezentati-le in clasa.  
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