Concursul de matematică al revistei Arhimede

Ediţia a II-a
Etapa zonală, 20-XI-2004

Clasa a VII-a

1.
Aflaţi toate fracţiile mai mari decât 
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, cu proprietatea că mărind numărătorul cu un număr natural şi înmulţind numitorul cu acelaşi număr, fracţia nu-şi schimbă valoarea.
        (9p)
2.
Fie suma S = 1 + 
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a) Ţinând cont eventual de faptul că n(n – 1) < n2, arătaţi că:

S < 
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          (6p)


b) {S} < 
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, unde {x} reprezintă partea zecimală a lui x.
          (3p)
(Revista Arhimede)

3.
Se consideră triunghiul ABC, în care M, N, P, Q sunt mijloacele segmentelor [BC], [AM], [BN], respectiv [AP].
       



a)
Aflaţi raportul ariilor patrulaterului MNQP şi triunghiului ABC.
        (5p)

b) Dacă, în plus, triunghiul ABC este isoscel de bază BC, arătaţi că triunghiul MNP este isoscel.
         (4p)
4.
a)
Demonstraţi că un patrulater convex şi ortodiagonal (cu diagonalele perpen​di​cu​lare) este romb dacă şi numai dacă punctul de intersecţie al diagonalelor este egal depărtat de mijloacele laturilor patrulaterului.
         (4p)



b)
Fie M un punct în interiorul unui pătrat ABCD. Atunci segmentele [MA], [MB], [MC] şi [MD] sunt laturile unui patrulater convex.
         (5p)
Notă:
Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează de la 1 la 10 p.


Timp de lucru: 3 ore.
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