                 Concursul de matematică al revistei Arhimede

Ediţia a II-a
Etapa finală, 22 ianuarie 2005

Clasa a VII-a

1.
(9+1)) Fie ABC un triunghi, M mijlocul laturii BC, iar P un punct pe latura AC astfel încât 
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. Se consideră N simetricul lui M faţă de P. Să se arate că triunghiul ABC este echilateral dacă şi numai dacă triunghiul AMN este echilateral.
  
Traian Preda

2.(9+1)
Fie ABCD un patrulater convex, M, N, P, Q mijloacele laturilor AB, BC, CD, DA. Să se arate că:


(4p) a) Aria(ABCD) = 2 ( Aria (MNPQ);


(5p) b) Aria(ABCD) ( MP ( NQ.

                                                                                                                         Sorin Radulescu

3.(9+1)
(5p) a) Se consideră mulţimea:

An = (1, 2, 3, …, n(, n ( 2.

Notăm cu Sn suma fracţiilor subunitare al căror numărător şi numitor sunt elemente din An. Să se determine n pentru care Sn ( N.

 











Marcel Chirita


(4p) b) Dacă p > 3 este un număr prim, atunci p4 – 1 este divizibil la 48.


Dorin Marghidanu  

4.(9+1)
Dacă b este media aritmetică a numerelor a şi c, să se arate că:


(3p) a) a + c este media aritmetică a numerelor b + c şi a + b;


(3p) b) b2 este media aritmetică a numerelor bc şi ab;


(3p) c) a2 + ac + c2 este media aritmetică a numerelor a2 + ab + b2 şi b2 + bc + c2.


Marcel Chiriţă

Notă:
Timp de lucru: 3 ore. 


Toate subiectele sunt obligatorii.
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