CONCURSUL DE MATEMATICĂ „AL. MYLLER”

Ediţia a II-a, 2004

CLASA a VII-a

1. a) Demonstraţi că dacă m şi n sunt numere naturale atunci 25n – 7m este divizibil cu 3.

b) Determinaţi cel mai mic număr de forma │25n – 7m - 3m│, unde m şi n sunt numere naturale nenule.

2. Fie a, b două numere reale având modulele cel puţin 2. Demonstraţi că

(a2 + 1) (b2 + 1) ≥ (a + b) (ab + 1) + 5.


      Când are loc egalitatea?

3. În triunghiul ABC se consideră înălţimea [CM], M ( [AB], iar N este simetricul punctului M faţă de BC. Paralela prin punctul N la CM intersectează BC în P şi AC în Q.

a) Demonstraţi că MQ ( AP dacă şi numai dacă [AB] ( [AC].

b) Arătaţi cum pot fi obţinute poziţiile punctelor A, B, C atunci când cunoaştem doar poziţiile punctelor M, N, P.

4. Se consideră un triunghi ABC, n puncte distincte A1, A2, … An pe latura (BC), n puncte distincte B1, B2, … Bn pe latura (AC) şi n puncte distincte C1, C2, … Cn pe latura (AB). Fie M mulţimea punctelor care se obţin la intersecţia a cel puţin două din segmentele (AAi), (BBj), (CCk). Determinaţi numărul minim şi numărul maxim de elemente pe care le poate avea mulţimea M. 

Notă. Toate subiectele sunt obligatorii şi se notează de la 0 la 7 puncte. Timp de lucru : 3 ore.

