Olimpiada de matematică

Etapa judeţeană 6 martie 2004

Clasa a VI-a

(7p) 1. Se dau numerele 
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cu 2004 cifre şi 
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cu 2003 cifre, unde x este cifră nenulă. a) Să se studieze dacă numărul  
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 este număr natural.

b) Să se determine restul împărţirii numărului 
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Problemă propusă de prof. Laura MARIN şi prof. Ionel TOCMAG 

(7p) 2. 
Se consideră un unghi drept AOB, o dreaptă d care trece prin vârful O al unghiului AOB şi care nu are puncte comune cu interiorul unghiului AOB. Pe dreapta d se consideră punctele C şi D astfel încât A şi C să fie în acelaşi semiplan determinat de dreapta OB şi (OC, (OD sunt semidrepte opuse, [OC]([OD]. Se ştie că dreapta AC nu este perpendiculară pe dreapta d. În interiorul unghiului AOB se consideră punctul M cu proprietăţile [AC]([AM], [OC]([OM]. 

Se cere:

a) să se demonstreze că unghiul AOC este ascuţit;

b) să se demonstreze că semidreapta (OB este bisectoarea unghiului MOD;

c) să se arate că distanţele de la punctul A la dreptele d şi OM sunt egale;

d) să se arate că MD ( OB.

Problemă propusă de prof. Laura MARIN 

(7p)  3.  În fiecare din cele 16 căsuţe a unei table cu 4 linii şi 4 coloane este scrisă cifra zero. Avem o piesă formată din 4 căsuţe de tipul 

Se foloseşte următorul procedeu: se aşează piesa pe tablă şi, în fiecare din cele patru căsuţe acoperite de piesă, se măreşte numărul scris deja în căsuţa respectivă cu o unitate.

a) Dacă aplicăm acest procedeu de două ori, care este suma tuturor numerelor scrise în căsuţele de pe tablă?


b) Aplicând în mod repetat acest procedeu putem obţine configuraţia?


Dar configuraţia?

Justificaţi răspunsurile.

Problemă propusă de prof. Mariana COADĂ 

(7p)  4. Pătratul unui număr natural N de două cifre, scris în baza zece este de forma:
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, unde a, a+b, b sunt cifre, iar a(0.

e) Arătaţi că a=b şi că a este pătratul unui număr natural;

f) Determinaţi toate numerele naturale N cu proprietatea din enunţ.

Problemă propusă de prof. Constanţa GUSTA 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

           Timp de lucru: 3 ore
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