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Competenta vizata: Recunoasterea unor corespondente care suntfunctii

Obiectivele lectiei:

La finalul lectiei elevii vor fi capabili sa:

defineasca functia

identifice exemple si contraexemple de dependente functionale

analizeze exemple de dependentafunctionala din viata cotidiana saudin alte discipline de studiu
(din fizica)

analizeze exemple de functii definite prin: diagrame, tabele, formule

construiasca exemple de dependenta functionala din viata cotidiana sau din alte discipline de
studiu (dinfizica)

construiasca exemple de functii definite prin: diagrame, tabele, formule

Continuturi:

Resurse

Notiunea de functie
Functii definite pe multimi finite exprimate prin diagrame, tabele formule

Website: http://sorinborodi.ro/Functii/ Lectie functii.html (include toate resursele necesare —indusiv,
aplicatii geogebra, resurse video, quiz-uri hotpotatoes, fise de lucru)

Structura lectiei

Lectia este structurata pe 4 blocuri:

1.

Blocul 1: Chestiuni pregatitoare — motiveaza elevul pentru invatare si il pregateste pentru
introducerea definitiei conceptului de functie
= definirea genului proxim al conceptului de functie
= enunt despre utilitatea studiului functiilor
= 3exerdtii (Culoarea ochilor, Cate patrate?, Deplasarea masinii) in care elevul este pus in
situatia de a lucra cu dependente functionale, fara a sti ca lucreaza cu functii
Blocul 2: Teorie —se introduc cunostintele noi (profesorul se bazeaza, pe ceea ce elevul stie
despre dependentele functionale)
= Definitiafunctiei (domeniul de definitie, domeniul de valori/ codomeniul, legea de
corespondenta) - text



= Functii definite pe multimi finite exprimate prin diagrame - exerditiu

»  Functii definite pe multimi finite exprimate prin tabele - exercitiu

= Functii definite pe multimi finite exprimate prin formule - exercitiu

= Sinteza (definitie, exemple si contraexemple de functii, functii definite pe multimi finite
exprimate prin diagrame, tabele formule) - video

= 3exerdtii pentru verificarea intelegerii notiunilor teoretice referitoare la functii

3. Blocul 3: Aplicatii— elevii aplica in exerditii teoria invatata

= 3exerdtii rezolvate — pentru a modela analiza unor dependente exprimate prin
diagrama, tabel, respectiv, formula.

= 3exerdtii propuse spre rezolvare - elevii sunt pusi in situatia de a analizadependente,
exprimate prin diagrama, tabel si, respectiv, cuvinte pentru a stabili daca o
corespondenta este functie sau nu, de a modifica o corespondenta pentru a o
transforma intr-o functie, respectiv, de a deduce formula prin care sa fie exprimata
legea de corespondenta a unei functii.

4. Blocul 4: Mai mult ...- elevii aplica in alte contexte teoria invatata si reflecteaza asupra celor
invatate

= Unrezumat al lectiei (definitia functiei ilustrata prin ,,date de intrare —relatie - date de
iesire”, exemple de functii din viata cotidiana si astronomie) si o sarcina de lucru
(construirea unui exemplu de functie) - video

= Exercitii propuse pentru consolidarea notiunilor referitoare la functii - fisa

= QOrganizator grafic (model Frayer) —fisa contine doar structura organizatorului grafic si
este un instrument util in dezvoltarea vocabularului matematic pentru ca sprijind o mai
buna (si mai profunda) intelegere a conceptului de functie.

= Fisade lucru —Triunghiuri si bete de chibrituri prin care se ghideaza rezolvarea de
exercitii de completare a unui sir, de identificare a regulii de alcatuire a unui sir, a
functiei prin care se poate exprima regula de alcatuire a unui sir. Problemele propuse in
cadrul acestei fise de lucru vin si in sprijinul formarii competentei de a identifica
corespondente care suntfunctii si de a le utiliza Th rezolvarea de probleme.

= Exercitiu de analizd a unui exemplu de dependenta functionala din fizica (grade Celsius
vs grade Fahrenheit) si de identificare a legii de corespondenta care transforma grade
Celsius in grade Fahrenheit.

Sugestii pentru profesori

1. Blocurile din structura lectiei precum si elementele fiecarui bloc pot fi utilizate in cadrul lectiei In
ordinea Tn care sunt, sau intr-o alta ordine.

Oferim, mai jos, cateva exemple:

Exemplul 1 (clasic): Iin cadrul lectiei de 50 min se parcurg blocurile 1., 2. si 3., rimanand ca elementele
blocului 4. sa fie abordate de elevi acasa (partial sau complet) sau in ora urmatoare.

Exemplul 2 (,flippedclassroom” —clasa rasturnatd): in ultima parte a unei lectii se abordeazs, la class,
blocul 1., apoi elevii parcurg acasd toate elementele blocului 2. in cadrul lectiei propriu-zise (de 50 min)
se parcurg blocurile 3. si 4. (blocul 4. - partial sau complet) si se discuta aspectele teoretice care sunt
legate de rezolvarea sarcinilor de lucru din aceste blocuri.



Exemplul 3 (,,flippedclassroom” — clasa rasturnatd): Elevii parcurg acasa blocurile 1. si 2., inainte de
lectie, iar In cadrul lectiei propriu-zise (de 50 min) se parcurg blocurile 3. si 4. (blocul 4. - partial sau
complet) si se discuta aspectele teoretice care sunt legate de rezolvarea sarcinilor de lucru din aceste

blocun.

Exemplul 4: in parcurgerea blocului 3., elevii pot fi provocati s& rezolve problemele 2, 4 si 6 si apoi s&
analizeze rezolvarile problemelor/ exerditiilor 1, 3si 5.

2.

Blocurile/ elementele blocurilor care nu au fost abordate la clasa ar trebui abordate de elevi
acasa.

Cele doua video-uri care contin sinteza, respectiv, rezumatul lectiei (bloc 2 Teorie — Sintezd,
respectiv, bloc 4 Mai mult ... - Pe scurt despre functii ... si o provocare) sunt complementare.
Video-clip-ulSintezd contine definitia formala a functiei (cu exemple si contraexemple de functii)
in timp de video-clip-ulPe scurt despre functii ... si o provocarecontine o definitie intuitiva a
functiei bazata pe date de intrare —relatie — date de iesire (cu exemple). Consideram ca pentru
intelegerea conceptului de functie de catre fiecare elev este important ca acest concept sa fie
prezentat ih mai multe moduri.

Existenta fiselor de lucru (in cadrul unor elemente din blocul 1., blocul 4.) precum si a aplicatiilor
geogebra si hotpotatoes permit organizarea de activitati individuale, in perechi sau pe grupe.
Recomandam organizarea de astfel de activitati. Activitatile in perechi sau pe grupe ar trebui
finalizate printr-o discutie frontala referitoare la rezultatele obtinute de elevi si la modul in care
elevii au gandit pentru a ajunge la rezultat.

Elementele blocurilor 3. si 4. permit realizarea unei evaluari formative, pentru invatare —in
spedial, daca elevii lucreaza individual, in perechi sau pe grupe. De exemplu, analiza
organizatorului grafic completat de fiecare elev (sau de perechi/ grupe de elevi) permite
profesorului identificarea nivelului de intelegere a conceptului de functie precum si, daca este
cazul, identificarea aspectelor care au fost intelese gresit de elevi.

Aplicatiile geogebra si hotpotatoes (exerdtii/ probleme pe care elevii le rezolva online) au
avantajul c3 ofers feedback imediat elevilor. in mod ideal, aceste aplicatii ar trebui rezolvate de
elevi, individual sau in perechi —dar pentru aceasta, ar trebui sa existe in clasa calculatoare/
tablete conectate lainternet pentru elevi. Daca nu exista o astfel de dotare, aplicatiile pot fi
proiectate de profesor pe pe ecran si elevii le vor rezolva, individual sau in perechi, in caiete.

Evaluare

Exista numeroase ocazii pentru evaluare pe parcursul acestei lectii (a se vedea punctele 5si 6 de mai
sus). Evaluarea in cadrul acestei lectii vizeaza:

nivelul intelegerii continuturilor
modul de a gandi al elevilor
nivelul de implicare a elevilor.

Pentru evaluarea nivelului intelegerii continuturilor ar trebui avute in vedere:

calitatea raspunsurilor oferite de elev atat in cadrul discutiilor, cat si in cadrul activitatilor din
blocul 4.:



exemplul de functie construit ca raspuns la provocarea de la activitatea Pe scurt despre
functii... sio provocare,

justificarile/ explicatiile scrise la exercitiile 4., 7., 8. dinfisa de lucru Exercitii propuse
pentru consolidarea notiunilor referitoare la functii,

definitia conceptului de functie, caracteristicilor esentiale (ale functiei) identificate,
exemplele si contraexemplele construite din organizatorul graficindus in fisa de lucru
Invatd sd te autoevaluezi!

relatia identificata intre numarul de triunghiuri si numarul betelor de chibrituri, numarul
de triunghiuri care pot fi construite utilizdnd 83 bete de chibrit, functiaidentificata
pentru pune in evidenta legatura dintre numarul triunghiurilor si numarul betelor de
chibrituri, functia identificata pentru a evidentia relatia dintre numarul caii de acces si
numarul de pldci necesare pentru a o realiza - din cadrul fisei de lucru Chibrituri si
triunghiuri.

e corectitudinea raspunsurilor oferite de elev atat in cadrul discutiilor cat si in cadrul unor
activitati din blocurile 2., 3. si 4.:

domeniul de definitie identificat in cazul uneifunctii date prin diagrama, valoarea
variabilei identificata cdnd se cunoaste valoarea functiei in cazul unei functii date prin
tabel, formula identificata pentru a exprima legea de corespondenta a unei functii
descrise in cuvinte - in cadrul exercitiilor de la Teorie - Aiinteles?

valoarea de adevar asodata propozitiei ,functia este corect definita” (corespondenta
data prin diagrama), modificarea realizata pentru a transforma o corespondenta (data
prin tabel) care nu e functie intr-o functie, formula identificata pentru a exprima legea
de corespondenta a unei functii descrise prin imagine si cuvinte - in cadrul exercitiilor/
problemelor 2, 4 si 6 de la Aplicatii.

corespondentele identificate ca fiind functii, valorile functiei pentru valori specificate ale
variabilei cand legea de corespondenta este exprimata printr-o formuld, domeniul de
definitie identificat cAnd functia este definita cu ajutorul unui tabel, formula dedusa
pentru exprimarea legii de corespondenta a unei functii date prin tabel, numarul de
functii identificat cand se cunosc cardinalul domeniului si al codomeniului —in cadrul
exercitiilor de laMai mult ... Exercitii propuse pentru consolidarea notiunilor referitoare
la functii.

formula identificatd pentru a exprima grade Celsius in grade Fahrenheit —1n cadrul
problemei Temperatura. Celsius vs. Fahrenheit de |la Maimult ...

Va propunem urmatoarea listad de verificare pentru evaluarea nivelului intelegerii conceptului de functie

Nume elev:
Data:

Da Nu Partial

(Tn aceasta situatie, profesorul
noteazd in tabel starea de fapt)

Formuleaza corect definitia functiei (cu propriile cuvinte)

Citeste corect functiile definite prin diagrame

Citeste corect functiile definite prin tabele

Citeste corecte functiile definite prin formule

Identificad corect elementele care fac parte din definitia

functiei

Identifica, corect, caracteristicile esentiale ale functiei




Identificd, corect, domeniul de definitie atund cand
functia este definita prin diagrama

Identificd, corect, domeniul de definitie atund cand
functia este definita prin tabel

Identificd, corect, domeniul de definitie atund cand
functia este definita prin formula

Identifica, corect, domeniul de valori (codomeniul
functiei) atunci cand functia este definita prin diagrama

Identifica, corect, domeniul de valori (codomeniul
functiei) atunci cand functia este definita prin tabel

Identificd, corect, domeniul de valori (codomeniul
functiei) atunci cand functia este definita prin formula

Identifica, corect, corespondentele care sunt functii,
atunci cand corespondentele sunt exprimate prin
diagrame

Identificd, corect, corespondentele care sunt functii,
atunci cand corespondentele sunt exprimate prin tabele

Identificd, corect, corespondentele care sunt functii,
atunci cand corespondentele sunt exprimate prin
formule

Identifica, corect, elementul din codomeniu care este
asociat unui element din domeniu atunci cand functiile
sunt exprimate prin diagrame

Identifica, corect, elementul din codomeniu care este
asociat unui element din domeniu atunci cand functiile
sunt exprimate prin tabele

Identifica, corect, elementul din codomeniu care este
asociat unui element din domeniu atunci cand functiile
sunt exprimate prin formule

Identifica, corect, elementele din domeniu care sunt
asociate unui element din codomeniu atunci cand
functiile sunt definite prin diagrame

Identifica, corect, elementele din domeniu care sunt
asociate unui element din codomeniu atunci cand
functiile sunt definite prin tabele

Identifica, corect, elementul din domeniu care este
asociat unui element din codomeniu atunci cand functiile
sunt definite prin formule liniare

Construieste corect exemple de functii date prin
diagrame

Construieste corect exemple de functii date prin tabele

Construieste corect exemple de functii date prin formule

Construieste corect contraexemple de functii
(corespondente care nu sunt functii) date prin diagrame

Construieste corect contraexemple de functii
(corespondente care nu sunt functii) date prin tabele

Construieste corect contraexemple de functii




(corespondente care nu sunt functii) date prin formule

Identifica, corect, legea de corespondenta pentru functii
simple din viata cotidiana sau din fizica atunci cand
situatiile sunt descrise prin cuvinte sau/ siimagini

Justificd, corect, de ce o corespondenta este sau nu o
functie

Lista de verificare poate fi usor adaptata (primul verb din fiecare linie a tabelului va fi scris la persoanal |
singular) pentru a deveni uninstrument de autoevaluare pentru elevi.

Pentru evaluarea modului de a gandi al elevilor ar trebui avuta in vedere:

e calitatea raspunsurilor oferite de elev atat in cadrul discutiilor, cat si in cadrul activitatilor din
blocul 4.:

= exemplul de functie construit ca raspuns la provocarea de la activitatea Pe scurt despre
functii... sio provocare,

= justificarile/ explicatiile scrise laexercitiile 4., 7., 8. dinfisa de lucru Exercitii propuse
pentru consolidarea notiunilor referitoare la functii,

= definitia conceptului de functie, caracteristicilor esentiale (ale functiei) identificate,
exemplele si contraexemplele construite din organizatorul graficinclus in fisa de lucru
Invatd sd te autoevaluezi!

= descrierile modului de lucru/ de gandire si reflectia din cadrul fisei de lucru Chibrituri si
triunghiuri.

Pentru evaluarea nivelului de implicare a elevilor ar trebui avuta in vedere:

e implicarea elevului in activitatile individuale/ in perechi/ in grup, activitati monitorizate de
profesor pe parcursul derularii lor; in acest sens este util ca profesorul sa creeze o fisa de
monitorizare/ observare a activitatii elevului. Fisa ar trebui sa contind toate sardinile de lucru pe
care elevul le primeste in clasa si pentru acasa (indiferent daca trebuie sale rezolve individual, in
perechi sau in grup)

Va propunem urmatoarea structura a fisei de observare a activitatii elevului:

NUME ElEV: ettt et (DT | - L

Sarcina Mod de organizare | Implicare Implicare Implicare
a clasei pentru comportamentala | emotionala (se cognitiva (se
rezolvarea sarcinii (se noteaza +/0/- | noteaza +/0/-/n) noteazd +/0/-/n)
(individual, perechi, /n)
grup)

Citeste informatia
referitoare la
genul proxim al
functiei

Rezolva exercitiul
Culoarea ochilor

n ultimele 3 coloane, profesorul noteazé:



e +dacd aobservat oimplicare pozitiva
e (Odaca aobservat lipsa implicarii

e —dacd aobservat o implicare negativa
e ndaca nu a putut observa/ nu a avut ocazia sd observe.

in tabelul de mai jos oferim catevaexemple de implicare pozitiva si negativé

Implicare pozitiva

Lipsa de implicare

Implicare negativa

Implicare
comportamentala

Implicare emotionald
Implicare cognitiva

Asculta activ ceea ce
prezinta profesorul si
colegii in clasa, asculta
activ cand vorbesc
colegii In activitatile de
grup/ in pereche,
participa cu entuziasm
Interes

Rezolva toate sarcinile
de lucru obligatorii si
suplimentare (nu
neaparat corect)
conform cerintelor

Priveste in gol (pare sa
se gandeasca in alta
parte) in timp ce ceilalti
(profesorul sau colegii)
prezintd/ discutd, nu
participa la discutii

Plictiseald, apatie
Sarcini de lucru
rezolvate cu intarziere,
in graba sau
nerezolvate

Deranjeaza sau
boicoteazd, activitatea
clasei/ grupului/
perechii

Respingere
Redefineste cerintele
sarcinilor de lucru
(rezolva ce si cum vrea
el/ea, netinand cont de
cerinte)

(adaptare dupa Fredricks, J.A., Blumenfeld, P.C. and Paris, A.H. (2004) SchoolEngagement: Potentialof
the Concept, State of theEvidence. Review of EducationalResearch. 74 (1), pp. 62-63).

Daca clasa este numeroasa, este foarte greu ca profesorul sa observe activitatea fiecarui elev. De aceea,
recomandam ca inainte de inceperealectiei profesorul sa selectezeelevii a caror activitate va fi
monitorizata si a caror invatare va fi evaluata.



Anexa —Blocurile si elementele lectiei

Funcitii

* Notiunea de functie

* Functii definite pe multimi finite exprimate prin diagrame, tabele, formule

Chestiuni
pregititoare

Functia este o nofiune importanta din
matematica.

QOare ce sunt functiile ? Numere,
operatii, ecuatii, figuri ?

VYom afla ih aceasta lectie.

Mai mult...

Functiile sunt utile Tn studierea fenomenelor
fizice, chimice gi altele.

—
——

Fisa pdf
Pentru a intelege notiunea de functie vom

Poti face asta dand click pe butoanele
alaturate:

aborda mai intdi nigte chestiuni introductive.

.- = . L
e ® n ~o—e

Culoarea
ochilor

Cite patrate? Deplasarea
masinii




Functii - culoarea ochilor

loana spune:

—Aura, ai observat ¢a noi doua avem aceeagi culoare a ochilor albagtri ?

—-Da. Interesant este ¢d s0ra mea, Irina, are ochi caprui.

-5i fratele meu, Emil, 1a fel, spre deosebire de verigoara mea, Carmen,
care are ochi verzi.

A 3
/ Aura /(,. cAprui
[/ Carmen -.

'. negri
| loana ——e@ . .
. rina | albastri

|.I' l."II .

‘ i . verzi

\1\ EmIIR
Realizati asocieri corecte care sa
indice culorile ochilor celor 5 copii.

Cate patrate ?

113 Analizati figurile dinimagine. Imaginati-va din c&te patrate ar fi compusa figura urmatoare. Céte patrate ar avea a 100-a
figura®?

213 Analizati figurile din imagine. Céte patrate ar avea a n-a figurad?

_?| 3n+1 ;| n ;| 3n Ll 3n+3 Ll n+3 2 | 4n+1



Numarul
figurii

Numarul
patratelor

[+

313 Intabel se observa c4 fiecirui numar de pe prima linie i corespunde un numéar pe a doua linie. Ce numar trebuie pus in
c&suta goald a tabelului?

Functii-deplasarea masini

0.5

.
Timp (ore)

o—o

e ——e i

30 km
0 masina se deplaseaza pe sosea cu viteza
constantd (nu accelereaza si nu franeazd) de
60 km/h {adicd intr-o oréd parcurge 60 km).
Completati urmaétorul tabel:

i 1 1
Timp (ore) 3 1 2 — 3
Distanta
30 60 180
(k) .

10



m Teorie

Spunem ca am definit o functie pe multimea A = A B :

cu valori in multimea B daca facem ca fiecarui 3&— __".5 "
element din A si-i corespunda un singur element ! ;s
din B.
Notand functia, de exemplu f, putem scrie :A—B. .9 _
{citim “functia f definitd pe A cu valori in B"). ¢ 1 1

A se numeste domeniul de definitie, iar B
Pentru functia f definita Tn imaginea alaturata, putem scrie: f{3)=5, f{4)=8, f{6)=8, f{12)=11.

domeniul de valori al functiei (sau codomeniu). 12 .

Functiile se pot defini prin mai multe procedee:
prin diagrame, prin tabele sau cu ajutorul unei formule {lege de corespondentd).

-
o= | XTAT208 | peax-a ¥ .\
::><: fix) 357 =
Diagrame Tabele Formule Ai inteles ?

Diagrame
- A P e
T 0
.
e 1

y
» | . |

il

5

Cel mai simplu mod de a defini o functie este l:ié é.-reprezenta multimile prin
diagrame si indicarea (de obicel prin sagetl) asocierllor date de functie.
De exemplu, functla f:A—+P de mal sus Indica pentru unele animale numarul
de picioare.

% b
Cu cét este egal 1y J+f(%57) ?

REE 2o 22 27 7|8 2 |4



Tabele

Un alt mod de a defini o functie este de a reprezenta elementele

celor doua multimi printr-un tabel, asocierea fiind data de vecinatatea
casutelor tabelulul.

De exemplu, functia d:{3,4,5,6}—{0,2,5,9} de mai jos indica pentru
unele poligoane numarul de diagonale.

Daca d(n)=2, cu cat este egal n? .

Numar laturi n 34| 5|6

Numar diagonale d(n) [0|2| 5|9 A .

Formule

De multe ori, este convenabil sa definim functlile cu ajutorul unei
formule (sau lege de corespondenta), care indica prin calcul modul
de asoclere.

De exemplu, avand f:{1; 1,5; 2; 3; 7}—R, formula f(x)=2x arata ca
unui numar oarecare x ii va corespunde, prin functia f, dublul sau.
Vom avea: f(1)=2, f(1,5)=3, f(2)=4 etc.

Cu cét este egal f(7) ?

2 | 27 2|2 2| 2 |4 2|9

Sinteza

Arcasi, va ordon sa
definiti o functie pe
multimea A cu valori
in multimea B !

Am facut ca fiecarui
element din A sa-i

corespunda un singu
element din B.

12



113

Ai inteles?

Functia g:X—Y definita in diagramele

de mai sus asociaza fiecarui numar

din X patratul sauin Y.

Care este domeniul de definitie al functieig ?

o @ 7 |20 7 | oz 7 o 2N

313

L' 360

213 O sticla de suc costa 2 lei, iar sacosa pentru
transport costa 1 leu. Functia p definita in tabelul
de mai jos arata pretul total al cumparaturilor:

Numar sticle n 1 2 3 4
Prettotal p(n) 3 5 7 9

Dacip(a)=3, cu cat este egal a ?

Intr-un tub sunt 60 de pastile. in fiecare
zi Mioara ia trei pastile.

Formula functiei care indica numarul
pastilelor ramase in tub, in functie de
numarul de zile, este f(x)=....

L' 3+60 L’ 3 L’ B0-3x ? | Box

13




1. Urmareste aceastd problema rezolvata:

2. Folosind modelul de mai sus, rezolva problema urmateare:

T

3. Din aceasta problema vei intelege mai bine conditiile ca o functie sa fie

corect definita:
4. Stabilegte dacd functia este corect definita: x2 8325
w59 401
L

5. Din videoclipul al&turat vei afla cu cate mere a ramas Prinful Appleking

6. incearcd si deduci formula functiei pentru calcularea lungimii gardului

Aplicatia 1

mar

caisa
para
pruna

Multimea C este formata din copii, iar F din fructe.
Tudorel a vrut sa defineasca o functie pe multimea C

cu valori in multimea F, pentru a indica preferintele

copiilor. Functia este corect definita ?

dinF: ,mar" i, para").

MU, deoarece elementului ,Dan” din C nu-i corespundes un singur element din F (i corespund doud elemente

14



Aplicatia 2

/pnh

;
/}\
4
L4

Multimea P este formata din poligoane, iar U din
numere. Benone a vrut sa defineasca o functie pe
multimea P cu valori in multimea U, pentru a indica
numarul de unghiuri al poligoanelor.

Functia este corect definita ?

2
"3
A
5
6

MU, deoarece pentagonului din P nu-i corespunde niciun element din L.

Aplicatia 3

Functia f : { —3;vV5; — —} —s N este definita
cu ajutorul tabelulul de mai jos.
Care din elementele multimii M = {—1: g :6:V2; — % = ¥ 2}

ar putea fi pus in casuta goala a tabelului?

4 1
i)l 5 | o 3 4

Domeniul de valor al functiel (codomeniul) fiind N, Th c&suta goald poate fi pus singurul numar natural din M,
adica b,

15



Rezolvare

Aplicatia 4
Functie corect definita

Schimbati intre ele doud numere, astfel
Tncéat functia f s& fie corect definita.

x 2 3 3 2 5
5% 4 0 1

Aplicatia 5

_Deducerea formulei unei functii. ..
Printul Appleking a cules 62 de mere de aur din gradina dragonului.

e s

Dar, pe drumul de intoarcere, s-a intéalnit, succesiv, cu 5 paznici, sa-i

numim Unu, Doi, Trei, Patru, Cinci. Fiecare din acestia i-a zis:

—Da-mi jumatate din cate mere ai la tine, plus un mar. v
Deduceti o formula pentru functia care exprima numarul de mere cu
care ramane printul dupa ce trece de paznicul cu numarul n.

Vom intocmi un tabel:

Paznicul | Cate mere Céte il da Céte mare
are pazniculul raman
1 62 32 30
2 30 16 14
3 14 8 6
4 6 4 2
5 2 2 0

Observam ca numerele ce arata merele ramase,
(30, 14, 6, 2, 0) sunt puteri ale lui 2, din care se
scade 2:
30=32-2=25-2
14=16-2=2%-2

Din nefericire, dupa ce a trecut de
ultimul paznic, printului Appleking

6= 8-2=2°-2 nui-amai ramas niciun mar...
2= 4-2=22-2
0= 2-2=2'-2 |

Avem astfel functiaf: {1; 2; 3; 4; 5} — {30, 14; 6, 2; 0}.
Formula functiei care exprima numarul de mere cu care

ramane prinful dupa ce trece de paznicul cu numarul n este f(n)

— l—-n __ o
et et

16



Aplicatia 6

Deducered formulei unei functii

latura= 3

O gradina are forma unui patrat. O poarta de acces

are latimea 1 m.

Deduceti o formula pentru functia care exprima €T
lungimea gardului necesar pentru imprejmuirea

gradinii, daca latura patratului este x. + 1 — 1

f(x) = (z—1) 4

17
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1. Pe scurt despre functii... si o provocare 57-,’:;
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la functii:
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PROVOCARE

FUNCTII | —.
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2. Exercitii propuse pentru consolidarea notiunilor
referitoare la functii

Funetil. Definltle, elemente, Exercitil

1. Care din diagramele de mai jos reprezintd functi?

(0 OF) (8
(6 01 6%

2. Se considera functia £{1:2:3) —{0;1:2), cu formula f{x}=x—1, calculati 1{1)+1(3)

3. Funciia g este definita cu ahutorul tabelului de mai jos:

¥ -1 0 1 2
| qix) 4 6 B 10

Care este domeniul de definitie al functieig ?

4 Este corect definita functia de mai jos? Justificati raspunsul.

X 2 vEl 2 1,4
fix) | -3 | 6 1,5 7

4. Se considerd funclia £10,1,2,3,4) —R, cu formula §x)=x+3, Aflali n, daca fin=5

G Deducetl o foarmula pentru funchia T definita in tabelul de mal jos

x4 5 5| 7
qix) 7 £, 11 13

7. Explicati de ce este gresit definita funclia f.{-3,-1,0,2,2,4} —E, fixi= E
X

8. Este corect definita functia f.(—4,-3,0,3,4) —2, fix)=—+17 Justificati raspunsul.

9. Multimea & are 3 elamente, iar B are 2 alamente. Cate funclii care au domeniul da definifis
A gl codomeniul B pot fi definite 7

19



3.Tnvata sa te autoevaluezi!

Ce este o functie?
[scrie definitia functiei, fard a o copia din caiet/ manual)

Exemple:
[scrie 2-3 exemple de functii)

Care sunt caracteristici esentiale ale functiei?
[scrie care sunt aspectele esentiale ale unei functii)

Contraexemple :
|scrie 2 contraexemple de functii)

20




4. Chibrituri si triunghiuri

Fisa de lueru — Triunghiurl i bete de ehibrituri

Irs Fipura este ardtat modul in care au fost aserate 9 bete de chibrit pentru @ construl 4
triunghiurl echitaberale pe un rind,

-
L
[

Care este numardl de triunghivel echilaterale ce pot fl construite, pe wn rind, cu 83 bete de
chilsrit?
Pantru a raspunde, urmatl etapela sugerate in continuane.

= Priwitl cw atentie figura 56 compbetatl tabelul de mai jos;

Numar triunghiur 1 2 i3 4
echilatorale

it}

‘Numdr bete de chibrit | 3

iy

- Motdmou t numidrul triunghiurilor stou & numdnul betelor de chibet, Scriegi o relatie
care 4 evidentiere leghtura dintre numbsul de trivenghiu S numdrul beyelor de chibris.

- werificapl dacd relstia pe cars afi seris-o este sdeviratd stuned clind Inleculth, pe rdnd,
datele do pe fiecwre coloand din fabel,

- Addugatif desenati i3 cele 4 trunghiur din figurd Incd wn triunghl, nism3rafi cate bete de
chibril o fond necesare pentou a consteud 5 triunghiun pe wn rbnd 4 verificali dacd
relatia pe care afi scris-o este sdevdratd si pentru situatia in care sunt 5 trisnghiur pe un
rnd,

Freluath 5 adlagiatd dupd sssmplul pregentat in volm, O jeoord ). Q013 Jnwlniees matemalicd - Hhid
mtodolomc pentru y demers dieactic efickend. Bd. Dsdacticl o Pedagogicd Bucuregti, pag- 340-343
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Dach relatia nu este adevirats i pentru situalia in care sunt 5 triunghien pe un rind,
cdutati o altd relatie care 5 evidentieze begitura dintre numdrul de triunghiuri i
niurmdrul betelor de chibrit parcurgeti incd o datd cele 2 etape anterioare.

Dach relatia este adeviratd si pentru situatia in care sunt 5 triunghiur pe un rand,
inlocuiti in relatia pe care ati soris-0 numdarul de bete de chibrit cu 83 5 determinagi

i rRdrul triunghiuribor.

Cum ati determinat cdte trivnghiuri echilaterale pe wn rdnd pot fi construite wtilizand 83
bete de chibnit?

Scrieti calculele care le-ati efectuat pentru a rispunde la intrebarea Core este numrul
de trunghivn echifeterole ce pot fi construite, pe un rdnd, cu 83 befe de chibrit?

Definitl o funciie care sB pund in evidentd legitura dintre numanl triunghawrilor si
riumsrul betebor de chibritweri, Scrieti mai jos functia 5i cum ati procedat pentru a o
defini.
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= Ganditi o altd modalitate de a afla rispunsul la intrebarea Core este numdrul de
triunghiur echifoierole ce pot fi construite, pe wn rdnd. cu 83 beje de chibrit?
Diescriefi aceasth modalitate g scrieql calculele alerente,

LR L e T e e L e P PP ey - — e R R S— 0 ——
T T T T T T T T T T T T T T T P I T T T T T T T T I T T T T e ™ - Lhoa iadmasa sl oo an s L a )
o ) fiidiitad
it i b e laed S adiva e b =
= Ceati nvatat rerolv@nd acrastd problemd?
e e e e e e e e e = - =
vass - P ——— ——
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII =

wres S PR TSR]

In figura de mai jos sunt reprezentats 3 cBl de acces, In cruce, realizate din placl pitratice,
identificati o functie care evidentlazh retatia dintre numdrul ciii de acces s numarul de plicl
necesare pentry a .o realioa.

|
w

—
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5.Temperatura. Celsius vs. Fahrenheit

°C - grade Celsius  °F - grade Fahrenheit

14°F Avand datad o temperaturd F exprimata in °F,
pentru a o transforma in °C, se folosegte formula:
F—32
-10° 1,8
Agadar, temperatura exprimata in °C este o functie
f cu formula:
X F— 32
JF) =~

De exemplu, LHEEISrA Il Click pentru vizualizare

Avénd data o temperatura C exprimaté in °C,
ce formula are functia g care exprimé acea
® temperatura in °F ?
g(C) = ...

_?| 32-18C Ll 320 Ll 32.C+18 ;| 1,8C+32 Ll 1,80-32
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